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Sicherheitssymbole

Die folgenden Symbole auf dem Gerat und in der Dokumentation weisen auf

VorsichtsmaBnahmen hin, die getroffen werden missen, um den sicheren Betrieb dieses

Geréts zu gewahrleisten.

A

CAT Il
1.000

Gleichstrom (DC)

Vorsicht, Stromschlagrisiko

Anschluss an Schutzerde (Masse)

Kategorie 111 1.000 V
Uberspannungsschutz

N

CAT IV
600 V

Wechselstrom (AC)

Vorsicht, Stromschlagrisiko
(spezifische Warn- und
Vorsichtshinweise finden Sie im
Handbuch).

Ausriistung stindig durch
Doppelisolierung oder verstarkte
Isolierung geschiitzt

Kategorie IV 600 V
Uberspannungsschutz
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Sicherheitshinweise

Lesen Sie die folgenden Informationen sorgfaltig durch, bevor Sie das Gerat benutzen.

Die folgenden allgemeinen Sicherheitsvorkehrungen mussen wahrend aller Phasen des
Betriebs, des Services und der Reparatur dieses Instruments beachtet werden. Durch
Missachtung dieser Sicherheitsvorkehrungen oder bestimmter Warnungen an einer
anderen Stelle dieses Handbuchs werden die Sicherheitsstandards beim Entwurf, bei der
Bereitstellung und bei der vorgesehenen Verwendung dieses Gerats verletzt. Keysight
Technologies Ubernimmt bei Missachtung dieser Voraussetzungen durch den Kunden
keine Haftung.

- Uberschreiten Sie keine der in den Spezifikationen vorgegebenen Messgrenzwerte,
um Sch&aden am Geréat und das Risiko eines Stromschlags zu vermeiden.

- Verwenden Sie das Multimeter nicht, wenn es beschadigt ist. Priifen Sie das
Gehéuse, bevor Sie das Multimeter verwenden. Achten Sie auf Risse oder fehlende
Kunststoffteile. Achten Sie besonders auf die Isolierung, welche die Anschliisse
umgibt.

- Untersuchen Sie die Prifleitungen auf beschadigte Isolierung und freiliegendes
Metall. Priifen Sie die Prifleitungen auf Durchgang. Ersetzen Sie beschadigte
Prifleitungen vor der Verwendung des Multimeters.

- Verwenden Sie das Multimeter nicht in der Ndhe von explosiven Gasen, bei
Vorhandensein von Dampf oder in feuchten Umgebungen.

- Messen Sie nicht mehr als die Nennspannung (wie auf dem Instrument
gekennzeichnet) zwischen den Anschliissen, oder zwischen dem Anschluss und der
Erdung.

- Verwenden Sie das Multimeter nie in Umgebungen mit feuchten Bedingungen oder,
wenn Wasser auf der Oberflache ist. Wenn das Multimeter feucht ist, stellen Sie
sicher, dass das Gerat nur von dafiir geschultem Personal getrocknet wird.

- Priifen Sie die vor dem Gebrauch, ob das Multimeter ordnungsgemaB funktioniert,
indem Sie eine bekannte Spannung messen.

- Bevor sie das Multimeter an den Schaltkreis anschlieBen, trennen Sie diesen von der
Stromversorgung. Schalten Sie das Multimeter immer in Reihe mit dem Schaltkreis.

- Verwenden Sie fiir Servicearbeiten am Multimeter nur die angegebenen Ersatzteile.

- Bei Arbeiten oberhalb von 60 V DC, 30 Vrms AC oder 42,4 Vpeak AC ist besondere
Vorsicht geboten. Es besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages.

- Wenn Sie die Sonden verwenden, behalten Sie die Finger immer hinter den
Fingerschitzern.

- SchlieBen Sie immer erst die allgemeine Prifleitung an, bevor Sie die stromfiihrende
Prifleitung anschlieBen. Wenn Sie die Priifleitungen trennen, trennen Sie immer erst
die stromfiihrende Leitung.

- Entfernen Sie die Priifleitungen vom Multimeter, bevor Sie die Batteriefachabdeckung
offnen.

- Verwenden Sie das Multimeter nicht, wenn die Batteriefachabdeckung oder ein Teil
davon fehlt oder nicht fest sitzt.

- Ersetzen Sie die Batterie, sobald die Anzeige fiir den niedrigen Ladezustand der
Batterie auf dem Bildschirm blinkt. Dadurch werden falsche Messungen vermieden,
die mdéglicherweise zu einem Stromschlag oder zu einer Verletzung fiihren kénnen.

- Fur Netzmessungen sollten nur Sonden mit Nennwerten der Messkategorie Ill oder IV
verwendet werden.
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- Trennen Sie alle Schaltkreise und entladen Sie alle Hochspannungskondensatoren,
bevor Sie Widerstand, Durchgang, Dioden oder Kapazitdt messen.

- Verwenden Sie die richtigen Anschliisse, Funktionen und Bereiche fiir die Messungen.
- Dieses Multimeter kann in einer Héhe von bis zu 3.000 m betrieben werden.

- Fihren Sie niemals Spannungsmessungen durch, wenn die Strommessung
ausgewahlt ist.

- Verwenden Sie immer den angegebenen Batterietyp. Die Stromversorgung des
Multimeters wird liber vier AA-Standardbatterien mit je 1,5 V sichergestellt. Achten
Sie darauf, die Batterien gemaB der Polaritdtskennzeichnungen einzulegen.
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Messkategorie

Das Gerat U1281A/U1282A hat ein Sicherheitsrating von CAT Ill, 1.000 V und CAT IV,
600 V.

Messkategorie |  Messungen in Stromkreisen, die nicht direkt an das Wechselstromnetz
angeschlossen sind. Beispiele sind Messungen an Stromkreisen, die nicht vom
Wechselstromnetz abgeleitet sind, und von besonders (intern) gesicherten Stromkreisen,
die vom Wechselstromnetz abgeleitet sind.

Messkategorie Il Messungen in Stromkreisen, die direkt an eine
Niedrigspannungsinstallation angeschlossen sind. Beispiele sind Messungen an
Haushaltsgeraten, tragbaren und &hnlichen Geréaten.

Messkategorie Il Messungen in Gebaudeinstallationen. Beispiele: Messungen an
Verteilern, Trennschaltern, Verkabelungen (einschlieBlich Kabeln), Stromanschlissen,
Abzweigdosen, Schaltern, Steckdosen in festen Installationen, Geraten fir den
industriellen Gebrauch und stationaren Motoren mit Festanschluss an festen Installationen.

Messkategorie IV Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation. Beispiele
sind Stromzahler und Messungen an primaren Uberspannungsschutzgerdten und
Rundsteuereinheiten.

CAT Il
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Umgebungsbedingungen

Das Gerat UT281A/U1282A ist fir den Gebrauch in Innenrdumen und Bereichen mit
geringer Kondensation konstruiert. Die nachstehende Tabelle enthalt die allgemeinen
Anforderungen an die Umgebungsbedingungen fir dieses Gerat.

Umgebungsbedingungen Anforderung

Betriebsbedingungen

- -20°C bis 55 °C, 0 % bis 80 % RH (nicht
Temperatur kondensierend)

Lagerbedingungen

- -40°C bis 70 °C, 0 % bis 80 % RH (ohne Batterien)

Volle Genauigkeit bei bis zu 80 % RH bei

Feuchtigkeit Temperaturen bis 30 °C, linear abnehmend bis 50 %
RH bei 55 °C

Hohe Bis zu 3.000 m

Verschmutzungsgrad 2
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Informationen zu rechtlichen Bestimmungen

Das UT281A/U1282A entspricht den folgenden EMV- und Sicherheitsstandards:

Sicherheitsstandards

- IEC/EN 61010-1:2010 (3. Ausgabe)

- |EC/EN 61010-2-033:2012 (1. Edition)
- CAN/CSA-C22.2 Nr. 61010-1-12

- CAN/CSA-C22.2 Nr. 61010-033-12

—  ANSI/UL-Std. Nr. 61070-1-12

- ANSI/UL-Std. Nr. 61010-033-12

EMV-Norm

- |EC 61326-1:2012/EN 61326-1:2013
- ICES/NMB-001: Ausgabe 4, Juni 2006
- AS/NZS CISPR11:2004
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Aufsichtsrechtliche Kennzeichnungen

c E ICES/NMB-001
ISM GRP 1-A

)

B
&

Das CE-Zeichen ist eine registrierte Marke der
Europdischen Gemeinschaft. Das CE-Zeichen
gibt an, dass das Produkt allen relevanten
europdischen rechtlichen Richtlinien
entspricht.

ICES/NMB-001 gibt an, dass dieses
ISM-Gerét der kanadischen Norm ICES-001
entspricht.

Cet appareil ISM est conforme a la norme
NMB-001 du Canada.

Dieses Gerat entspricht der
Kennzeichnungsanforderung gemaB
WEEE-Richtlinie (2002/96/EC). Dieses
angebrachte Produktetikett weist darauf hin,
dass Sie dieses elektrische/elektronische
Produkt nicht im Hausmiill entsorgen diirfen.

Dieses Zeichen gibt den Zeitraum an, in dem
nicht erwartet wird, dass gefahrliche oder
giftige Substanzen bei sachgemaBer
Benutzung aus dem Gerét entweichen oder
verfallen. Die erwartete Nutzungsdauer
dieses Produkts liegt bei vierzig Jahren.

o

e

us

Das CSA-Zeichen ist eine eingetragene Marke
der Canadian Standards Association.

Das RCM-Zeichen ist eine eingetragene
Marke der Spectrum Management Agency of
Australia. Es kennzeichnet die Einhaltung der
australischen EMV-Rahmenrichtlinien gemaB
den Bestimmungen des Radio
Communication Act von 1992.

Dieses Symbol ist eine siidkoreanische
EMV-Erklérung der Klasse A. Dies ist ein
Gerét der Klasse A, das zur professionellen
Nutzung in elektromagnetischer Umgebung
auBerhalb von Wohnbereichen geeignet ist.
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Europaische Richtlinie Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate
(Waste Electrical and Electronic Equipment, WEEE) 2002/96/EC

Dieses Gerat entspricht der Kennzeichnungsanforderung gemaB WEEE-Richtlinie (2002/
96/EC). Dieses angebrachte Produktetikett weist darauf hin, dass Sie dieses elektrische/
elektronische Produkt nicht im Hausmdll entsorgen dirfen.

Produktkategorie

Im Bezug auf die Ausristungstypen in der WEEE-Richtlinie Zusatz 1 gilt dieses Instrument
als ,Uberwachungs- und Kontrollinstrument®.

Das angebrachte Produktetikett ist unten abgebildet.

Entsorgen Sie dieses Gerat nicht im Hausmull.

Zur Entsorgung dieses Geréts wenden Sie sich an das nachste Keysight Service Center,
oder besuchen Sie http://about.keysight.com/en/companyinfo/environment/
takeback.shtml, um weitere Informationen zu erhalten.

Vertrieb und technischer Support

Um zu Vertrieb und technischem Support Kontakt mit Keysight aufzunehmen, nutzen Sie
die Support-Links auf den folgenden Keysight-Websites:

- www.keysight.com/find/U1281A
www.keysight.com/find/U1282A
(produktspezifische Informationen und Support, Software- und
Dokumentations-Updates)

- www.keysight.com/find/assist
(weltweite Kontaktinformationen fuir Reparatur und Service)
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In diesem Kapitel wird der Lieferumfang des Multimeters aufgelistet. AuBerdem wird
beschrieben, wie Sie das Multimeter vor der ersten Verwendung einstellen mussen.
Weiterhin enthélt das Kapitel eine Einfihrung in alle Funktionen des Multimeters. Diese
EinfUhrung deckt nicht alle Funktionen des Multimeters ab. Anhand einfacher Beispiele
wird jedoch erklart, wie Sie grundlegende Operationen mit dem Multimeter ausfihren
koénnen.
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1 Einleitung

Uber dieses Handbuch

Dokumentationen

Die folgenden Handbucher und die Software fir den U1281A/U1282A Digitales
Handmultimeter stehen zum Download bereit. Die jeweils aktuelle Version finden Sie auf
unserer Website unter http://www.keysight.com/find/hhTechLib.

Die Ausgabe des Handbuchs kénnen Sie der ersten Seite entnehmen.
Benutzerhandbuch. Dieses Handbuch.

Kurzanleitung. Gedruckte Kopie zur Verwendung im Freien, in der Lieferung enthalten.
Servicehandbuch. Herunterladbar von http://www.keysight.com/find/hhTechLib

Keysight Handheld Meter Logger Software.
Herunterladbar von http://www.keysight.com/find/hhmeterlogger

Sicherheitshinweise

In diesem Handbuch werden die folgenden Sicherheitshinweise verwendet. Weitere
wichtige Sicherheitshinweise zur Verwendung dieses Produkts finden Sie im Abschnitt
Sicherheitssymbole.

Ein Hinweis mit der Uberschrift VORSICHT weist auf eine Gefahr hin. Er macht auf einen
Betriebsablauf oder ein Verfahren aufmerksam, der bzw. das bei unsachgeméBer
Durchfiihrung zur Beschadigung oder Zerstérung des Produkts fiihren kann. Setzen Sie
einen mit VORSICHT gekennzeichneten Vorgang erst dann fort, wenn Sie die
angegebenen Hinweise vollstédndig verstanden haben und einhalten kénnen.

Eine WARNUNG weist auf eine Gefahr hin. Sie macht auf ein Verfahren aufmerksam, das
m bei unsachgeméBer Durchfiihrung zu Verletzungen oder zum Tod fiihren kann. Setzen Sie

einen mit WARNUNG gekennzeichneten Vorgang erst dann fort, wenn Sie die

angegebenen Hinweise vollstédndig verstanden haben und einhalten kénnen.
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Vorbereiten des Multimeters

Uberpriifen der Lieferung

Wenn Sie das Multimeter erhalten, sollten Sie die Lieferung wie folgt Uberprifen.

1 Uberprifen Sie die Transportverpackung auf Schaden. Zeichen einer Beschadigung
kdnnen eine verbeulte oder zerrissene Transportverpackung oder stark eingedriicktes
oder gerissenes Polstermaterial sein. Bewahren Sie das Verpackungsmaterial fir den
Fall auf, dass das Multimeter zurlickgesandt werden muss.

2 Nehmen Sie den Inhalt vorsichtig aus der Transportverpackung und stellen Sie sicher,
dass das Standardzubehor und die bestellten Optionen in der Lieferung enthalten sind.
Vergleichen Sie hierzu den Inhalt mit der Liste des mitgelieferten Zubehdrs, die sich an
der Seite der Verpackung befindet.

3 Bei Fragen oder Problemen wenden Sie sich bitte an Keysight. Die entsprechenden
Telefonnummern finden Sie auf der Rickseite dieses Handbuchs.

Entfernen des Gummischutzes

1 Biegen Sie den orangefarbenen Gummischutz an der Oberseite nach auBen zuriick.

2 Dricken Sie das Multimeter von der Rickseite aus dem orangefarbenen Gummischutz.

Abbildung 1-1 Entfernen des orangefarbenen Gummischutzes
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Anbringen des Gummischutzes

1 Setzen Sie das Multimeter in den unteren Teil des orangefarbenen Gummischutzes ein.

2 Dricken Sie den oberen Teil des Multimeters in den orangefarbenen Gummischutz, bis
es sicher darin sitzt.

Abbildung 1-2  Anbringen des orangefarbenen Gummischutzes

Einlegen der Batterien

Das Multimeter wird mit vier 1,5-V-AA-Batterien betrieben (im Lieferumfang enthalten).
Bei Lieferung des Multimeters sind die Batterien nicht eingelegt.

Gehen Sie zum Einlegen der Batterie wie folgt vor.

Bevor Sie die Batterien einlegen, missen Sie alle Kabelverbindungen von den
Anschlissen trennen und sicherstellen, dass der Drehregler auf der Position OFF steht.
Verwenden Sie nur den Batterietyp, der im Datenblatt angegeben ist.
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1 Entfernen Sie den orangefarbenen
Gummischutz. Ziehen Sie den
orangefarbenen Gummischutz von einer
der oberen Ecken aus vom Prifer.

2 Losen Sie die beiden Schrauben mit
einem passenden Kreuzschlitzdreher
(siehe rechts stehende Abbildung).

)

3 Heben Sie die Batteriefachabdeckung
wie links gezeigt ab und entfernen Sie
sie.

4 Heben Sie die innere Gummiabdeckung
an, um auf das Batteriefach zuzugreifen.

5 Achten Sie beim Einlegen auf korrekte
Polaritéat. Die Pole der einzelnen
Batterien sind im Batteriefach
angegeben. Legen Sie vier
1,5-V-AA-Batterien ein.

6 Achten Sie darauf, dass die innere
Gummiabdeckung richtig positioniert
ist.

7 Setzen Sie die Batteriefachabdeckung
wieder ein und befestigen Sie die
Schrauben.

8 Bringen Sie zum Schluss den
orangefarbenen Gummischutz wieder
am Multimeter an.

Die Batterieanzeige unten links in der Anzeige zeigt den Ladezustand der Batterien an. Um
die Genauigkeit der Batterieanzeige sicherzustellen, wahlen Sie bitten den Batterietyp im
Setup-Meni aus (weitere Informationen finden Sie unter ,Andern des Batterietyps” auf
Seite 131). Wenn die Batteriespannung unter 3,8 V fallt, schaltet sich das Multimeter
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unabhangig von der APO-Einstellung (automatische Abschaltung) automatisch ab. In
Tabelle 1-1 sind die verschiedenen angezeigten Ladezustande beschrieben.

Tabelle 1-1 Batterieanzeige
Ladezustand
Anzeige Primar Sekundar
42V~6V 45V~54V

aus Voll geladen

| 2/3 geladen

[ 1/3 geladen
(.  (periodisches Blinken) Fast leer

Um falsche Anzeigewerte zu verhindern, welche zu elektrischen Schldgen oder

m Verletzungen fiihren kdnnten, wechseln Sie die Batterien aus, sobald die Anzeige fiir fast
leere Batterien angezeigt wird. Entladen Sie die Batterien nicht durch KurzschlieBen oder
Umkehren der Batteriepolaritat in einem der Facher.

So vermeiden Sie Beschadigungen durch auslaufende Batterien:
- Entfernen Sie verbrauchte Batterien grundsétzlich sofort.

- Wenn das Multimeter langere Zeit nicht benutzt wird, nehmen Sie die Batterien
heraus und lagern Sie sie separat.
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Einschalten des Multimeters

Zum Einschalten des Multimeters drehen Sie den Drehregler auf eine andere Position als

mﬂ. Die Modellnummer des Multimeters wird auf der Priméranzeige und die
Firmware-Version auf der Sekundaranzeige angegeben.

Firmware-Version

Modellnummer

Abbildung 1-3 Betriebsanzeige

Drehen Sie den Drehregler auf die Position E]] um das Multimeter auszuschalten.

Automatische Abschaltung

Das Multimeter schaltet sich automatisch ab, wenn innerhalb der eingestellten Dauer
keiner der folgenden Vorgange ausgefihrt wird (weitere Informationen finden Sie unter
,Andern der Zeitschaltungen fiir die automatische Abschaltung und
Hintergrundbeleuchtung“ auf Seite 121):

- Drehen des Drehreglers.
- Dricken einer Taste.

- Das Multimeter befindet sich im MaxMin-Modus (siehe ,Erfassen von Maximum- und
Minimumwerten (MaxMin)“ auf Seite 100).

- Das Multimeter befindet sich im Peak Hold-Modus (siehe ,Erfassen von
Scheitelwerten (Peak)" auf Seite 102).

Durch einen der folgenden Vorgange wird das Multimeter nach der automatischen

Abschaltung wieder eingeschaltet:

- Driicken einer beliebigen Taste auf dem Tastenfeld.

- Neustarten des Multimeters, indem der Drehregler erst auf Eﬂj und dann auf die
gewdinschte Messfunktion gedreht wird.

- Drehen des Drehreglers auf eine andere Messfunktion.

Aktivieren der Hintergrundbeleuchtung

Falls die Anzeige aufgrund ungunstiger Lichtbedingungen schlecht zu lesen ist, driicken

ie (@), um die Hintergrundbeleuchtung fir LCD und Tastenfeld zu aktivieren.

Um Batterie zu sparen, gibt es eine Zeitabschaltung fur die Hintergrundbeleuchtung, die
vom Benutzer eingestellt werden kann. Die Zeitabschaltung ist standardméaBig auf 15
Sekunden eingestellt (weitere Informationen finden Sie unter ,Andern der Zeitschaltungen
fiir die automatische Abschaltung und Hintergrundbeleuchtung“ auf Seite 121).
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Auswahlen des Bereichs

Der ausgewahlte Bereich des Multimeters wird immer rechts oberhalb des

Balkendiagramms angezeigt. Durch Driicken von wechselt das Multimeter
zwischen automatischer und manueller Bereichseinstellung. Wenn die manuelle
Einstellung aktiviert ist, kdnnen mit dieser Taste auch die verfligbaren Multimeterbereiche
angezeigt werden.

Die automatische Bereichsauswahl ist praktisch, da das Multimeter automatisch einen
geeigneten Bereich fur die Erfassung und Anzeige der jeweiligen Messung auswahlt. Mit
der manuellen Bereichsauswahl werden jedoch bessere Ergebnisse erzielt, da das
Multimeter den zu verwendenden Bereich fir die einzelnen Messungen nicht erst ermitteln
muss.

Fir Diodenprifungen und Temperaturmessungen ist ein fester Bereich eingestellt.

26

Bei der automatischen Bereichsauswahl wahlt das Multimeter den niedrigsten Bereich, um
das Eingangssignal mit der htchstmaglichen Genauigkeit (Auflésung) anzuzeigen. Wenn

Auto

(Range

bereits manuelle Bereichsauswahl aktiviert ist, driicken Sie langer als 1 Sekunde,

um zur automatischen Bereichsauswahl zu wechseln.

manuellen Bereichsauswahl zu wechseln.

Auto

Bei jeder weiteren Betatigung von 1\:@) wechselt das Multimeter zum néchsthoheren
Bereich, sofern nicht bereits der héchste Bereich angezeigt wird. In diesem Fall wechselt

das Gerét in den niedrigsten Bereich.
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Alarme und Warnungen wahrend des Messvorgangs

Anzeige fir geféhrliche Spannung

Das Multimeter zeigt das Symbol fur geféhrliche Spannung (‘]) an, um den Benutzer
frihzeitig zu warnen, wenn die Messspannung gleich oder groBer als 30 V ist oder eine
Uberlast (OL) auftritt. Die folgende Tabelle zeigt die betroffenen Spannungsmessmodi an:

Tabelle 1-2 Anzeige fiir gefahrliche Spannung - Tabelle

Messung DC AC
V (mV) > +30V oder +0L <-30V oder -OL 230V oder OL

Anzeige fiir gefahrliche Stromstarke

Das Multimeter zeigt das Symbol fur geféhrliche Stromstarke (1]) an, um den Benutzer
friihzeitig zu warnen, wenn die gemessene Stromstérke den maximalen Sicherungswert
erreicht oder eine Uberlast (OL) auftritt: Falls der Messstrom > 10 A ~ 19,999 A betragt,
mussen Sie die Stromstarke innerhalb eines auf 30 Sekunden beschrankten Zeitraums
senken, damit die Sicherung des Multimeters nicht durchbrennt. Die folgende Tabelle zeigt
die betroffenen Strommessmodi:

Tabelle 1-3 Anzeige fiir gefahrliche Stromstarke - Tabelle

Messung DC AC
A 2+11 A oder +OL <-11 Aoder -OL 211 Aoder OL
UA/mA > 440 mA oder +0L < -440 mA oder -OL 2 440 mA oder OL
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Eingangswarnung

Um eine Besch&digung des Schaltkreises und ein mogliches Durchbrennen der Sicherung
des Multimeters zu vermeiden, platzieren Sie die Sonden nicht tiber (parallel zu) einem
eingeschalteten Schaltkreis, wenn eine Leitung an einen Stromanschluss angeschlossen
ist. Dies fuhrt zu einem Kurzschluss, da der Widerstand durch die Stromanschliisse des
Multimeters sehr gering ist.

Die rote LED am Multimeter leuchtet, das Multimeter gibt einen Dauerton aus, und es
erscheint H'Err oder f“F‘Err in der Sekundaranzeige, wenn die Prifleitung an den
Eingang A oder [LemA angeschlossen ist, der Drehregler sich jedoch nicht in der
richtigen Stromposition befindet. Der Dauerton wird weiterhin ausgegeben und die rote

LED leuchtet weiter, bis die Prufleitungen vom Multimeter entfernt werden. Wenn die
Prifleitungen nicht entfernt werden, verstummt der Ton nach 5 Sekunden.

V:

AMKEYSIGHT  U1282A o RS Muttimeter

wmA @ cov | @
\A A

Abbildung 1-4 Beispiel fur einen Falschanschluss
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Diese Warnung soll Sie davon abhalten, Spannungs-, Durchgangs-, Widerstands-,
Kapazitats-, Dioden- oder Temperaturwerte zu messen, wenn die Leitungen an einem
Stromanschluss angeschlossen sind.

Die rote LED am Multimeter leuchtet kurz auf, das Multimeter gibt einen kurzen Ton aus,

und es erscheintLEHn' in der Sekundaranzeige, wenn der Drehregler sich in der

Stromposition | 75a oder % befindet, aber keine Prifleitungen an den Eingang A oder

p,-mA angeschlossen sind.

Abbildung 1-5 Eingangswarnungsanzeige

Anpassen des Neigungsstanders

Um das Multimeter in der Position von 60° aufzustellen, ziehen Sie den Neigungsstander
maximal aus.

Zum PC
(Host)

\/

Abbildung 1-6  Anpassung des Neigungsstanders und IR-USB-Kabelverbindung
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Fernkommunikation

Sie konnen von einem PC aus Uber einen IR-USB-Anschluss (siehe Verwenden eines
IR-USB-Kabels) oder einen IR-Bluetooth-Anschluss (siehe Verwenden eines
Bluetooth-Adapters) mit dem Multimeter fernkommunizieren.

Verwenden Sie bei der Konfiguration der IR-Schnittstelle des Multimeters die folgenden
Standardeinstellungen:

- Baud-Rate: 9.600 Bit pro Sekunde
- Paritatsbit: None

- Datenbits: 8 Datenbits

- Anzahl Stoppbits: 1 Bit

Fir die Kommunikation mit dem Multimeter steht folgende Software zur Verfugung:

- Keysight Handheld Meter Logger (fir Windows-PC)
- Keysight Mobile Meter (fur Android- oder i0S-Geréte)
- Keysight Mobile Logger (fir Android- oder iOS-Geréte)

Verwenden eines IR-USB-Kabels

Mit dem U1173B IR-USB-Kabel (im Lieferumfang enthalten) kénnen Sie das Multimeter
Uber den IR-Kommunikationsanschluss an der Ruckseite am PC anschlieBen. Stellen Sie
dabei sicher, dass das Keysight-Logo an dem am Multimeter angeschlossenen
IR-USB-Kabel nach oben zeigt. Driicken Sie den IR-Stecker fest in den
IR-Kommunikationsanschluss des Multimeters bis er einrastet (sieche Abbildung 1-6).

Verwenden eines Bluetooth-Adapters

Mitdem UT117A |R—zu—Bluetooth®—Adapter (separat erhéltlich) kénnen Sie das Multimeter
drahtlos mit einem beliebigen Windows-PC oder Android- bzw. i0S-Geréat verbinden.

Der UT117A ist mit folgenden Anwendungen bzw. folgender Software kompatibel:
- Keysight Handheld Meter Logger (fir Windows-PC)

- Keysight Mobile Meter (fir Android- oder i0S-Gerate)

- Keysight Mobile Logger (fur Android- oder i0S-Gerate)

Lassen Sie den U1117A mit der Seite, an der sich die Optik befindet, am
IR-Kommunikationsanschluss des Multimeters einrasten (siehe Abbildung 1-7).
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Bluetooth-Adapter

Abbildung 1-7  Anschluss des Bluetooth-Adapters

Weitere Informationen zum Einrichten des UT117A mit Windows-PCs und Android- oder
i0S-Geraten finden Sie in der Betriebsanleitung fur den Keysight UT177A IR-zu-Bluetooth
Adapter unter http://www.keysight.com/find/U1117A.

Verwenden der Handheld Meter Logger Software

Uber die IR-Kommunikationsverbindung und die Keysight Handheld Meter Logger
Software kdnnen Sie das Multimeter fernbedienen, Datenprotokollierungsvorgange
ausfihren und den Inhalt des Multimeterspeichers an einen PC Ubertragen. Weitere
Informationen zur IR-Kommunikationsverbindung und zur Keysight Handheld Meter
Logger Software finden Sie in der Hilfedatei der Keysight Handheld Meter Logger
Software.

Keysight Handheld Meter Logger Software

E

U12B2A MY1140B211

Abbildung 1-8 Keysight Handheld Meter Logger Software
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Die Keysight Handheld Meter Logger Software und zugehérigen Dokumente kdnnen unter
http://www.keysight.com/find/hhmeterlogger heruntergeladen werden.

Einschaltoptionen

Einige Optionen kénnen nur ausgewahlt werden, wahrend Sie das Multimeter einschalten.
Diese Einschaltoptionen sind in der unten stehenden Tabelle angegeben. Zum Auswéhlen
einer Einschaltoption halten Sie die angegebene Taste gedrickt, wahrend Sie den

Drehregler von Gﬂj in eine beliebige andere Position drehen. Die Einschaltoptionen
bleiben bis zum erneuten Ausschalten des Multimeters aktiv.

Tabelle 1-4 Einschaltoptionen

Taste Beschreibung
e LCD-Test. Alle Anzeigesymbole werden auf dem LCD angezeigt. Driicken Sie eine beliebige Taste,
um diesen Modus zu verlassen.

Log Simulieren des APO-Modus (automatische Abschaltung). Driicken Sie eine beliebige Taste, um das
Multimeter erneut einzuschalten und den Normalbetrieb wieder aufzunehmen.

Aufrufen des Setup-Modus. Weitere Informationen finden Sie unter Kapitel 4, ,Verwenden des
Setup-Meniis“.

Peak Export von Daten iiber den optischen Kommunikationsanschluss des Multimeters. Die Messwerte

auf der Priméranzeige werden entsprechend der Aktualisierungsrate der Anzeige exportiert. Starten
L) Sie das Multimeter neu, um den Normalbetrieb wieder aufzunehmen.
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Einleitung

Kurzbeschreibung des Multimeters

Ubersicht

Bedienfeld

In diesem Abschnitt werden die Teile des Bedienfelds beschrieben. Klicken Sie auf die
Seitenangabe unter ,Weitere Informationen®, um weitere Informationen zu dem
gewunschten Teil zu erhalten.

ANV KEYSIGHT  U1282A  Truo RS Mattmater

wmA @ com | @ e

Q) A

Abbildung 1-9 Bedienfeld

Tabelle 1-5 Teile des Bedienfelds

Legende Beschreibung Weitere Informationen:
1 Vsense-Priifer Seite 96
2 Display Seite 40
3 Tastenfeld Seite 36
4 Drehregler Seite 35
5 Anschliisse Seite 45
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Rickseite

In diesem Abschnitt werden die Teile der Riickseite beschrieben. Klicken Sie auf die
Seitenangabe unter ,Weitere Informationen®, um weitere Informationen zu dem
gewunschten Teil zu erhalten.

Abbildung 1-10  Ruckseite

Tabelle 1-6 Teile der Riickseite
Legende Beschreibung Weitere Informationen:
1 IR-Kommunikationsanschluss -
2 Testsondenhalter R
3 Abdeckung fiir Batterie- und Sicherungsfach Seite 22
4 Klappsténder Seite 29
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Einleitung 1

Drehregler

Die Messfunktionen fir die einzelnen Drehreglerpositionen werden in Tabelle 1-7
beschrieben. Durch Drehen des Drehreglers andert sich die Messfunktion und alle anderen
Messoptionen werden zurlckgesetzt.

Einige Drehreglerpositionen haben eine Umschaltfunktion, die orange gedruckt ist.

View

Driicken Sie @00

, um zwischen der Umschaltfunktion und der reguléren Funktion zu

& N
|\Esc J-

wechseln. Auf Seite 37 finden Sie weitere Informationen zur Taste Naheres zu

Umschaltfunktionen erfahren Sie auf Seite 142.

Entfernen Sie die Priifleitungen von der Messquelle oder dem Messziel, bevor Sie die
Drehreglerposition andern.

Abbildung 1-11  Drehregler
Die Positionen des -Drehreglers (siehe Abbildung 1-11) werden in Tabelle 1-7
beschrieben.
Tabelle 1-7 Drehreglerfunktionen
Legende Beschreibung Weitere Informationen:

@@  Aus Seite 25

'\7’ AC-Spannungsmessung mit Tiefpassfilter

Seite 51

~

~y  AC-Spannungsmessung (bis Millivolt) mit Tiefpassfilter

Keysight U1281A/U1282A Benutzerhandbuch 35



1 Einleitung

Tabelle 1-7 Drehreglerfunktionen (Fortsetzung)

Legende Beschreibung Weitere Informationen:

%  AC-, DC- oder AC+DC-Spannungsmessung

Seite 55
~mv  AC-, DC- oder AC+DC-Spannungsmessung (bis Millivolt)
Q) Widerstandsmessung oder Durchgangspriifung Seite 62 und Seite 65
»"z Diodenpriifung oder Frequenzzahler Seite 68 und Seite 72
| Kapazitdtsmessung oder Temperaturmessung Seite 74 und Seite 76
\Faa  AC-, DC- oder AC+DC-Strommessung (bis Mikroampere)
Seite 80
= AC-, DC- oder AC+DC-Strommessung
P Rechteckwellenmodus Seite 92
Tastenfeld

Die Funktion jeder Taste ist nachstehend dargestellt. Durch Driicken einer Taste wird eine
Funktion aktiviert, das entsprechende Symbol angezeigt und ein Ton ausgegeben. Durch
Drehen des Drehreglers in eine andere Position wird die aktuelle Funktion der Taste
zurlckgesetzt. Klicken Sie auf die Seitenangabe unter ,Weitere Informationen®, um weitere
Informationen zu der gewlinschten Funktion zu erhalten.

Abbildung 1-12  Tastenfeldtasten
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Einleitung 1

Tabelle 1-8 Tastenfeld funktionen

Aktive Funktion, wenn die Taste: Weitere

Legende Informationen:

langer als 1 Sekunde gedriickt wird

kiirzer als 1 Sekunde gedriickt wird

Stellt den Null/Relativ-Mod us ein.

- Der angezeigte Wert wird als Referenz
gespeichert, die von nachfolgenden
Messungen abgezogen werden soll.

Vsense

- Wenn Sie erneut driicken,

wahrend Sie sich im Null-Modus

Aktiviert bzw. deaktiviert die

beriihrungslose

Spannungserkennung (Vsense).
Auto

. y—
- Driicken Sie (GEUEES), um

Keysight U1281A/U1282A Benutzerhandbuch

befind rd d ich zwischen niedriger Empfindlichkeit ~ Seite 96 und
Reforonert an‘;’egeefgﬁeﬁa;:tg (Lo.SE) und hoher Empfindlichkeit ~ Seite 98
Sekunden steht die normale Anzeige (HL.SE) umzuschalten.
wieder zur Verfiigung. . e
Veonse - Driicken Sie (G ldnger als 1
- Wenn Sie ({9 driicken, wahrend der Se‘:jun?(f.’ um die MaxMin-Funktion
relative Wert angezeigt wird, wird der 2u deardivieren.
Null-Modus deaktiviert.
- Beend.et die )
Startet die MaxMinAvg-Aufzeichnung. MalenAvg-Aufzelchn.ung.
peak - Startet und beendet die
- Driicken Sie () erneut, um Peak-Aufzelchnung.eak
zwischen maximalen (Max), - Driicken Sie ereut, _
minimalen ( Min ), durchschnittlichen um zwischen den maximalen Selted1 00
(Avg) und aktuellen (MaxMinAvg) (EEEIMax ) und minimalen ol
Messwerten zu wechseln - Seite 102
: (GZXEIMin) Scheitelwerten
P (Peak) umzuschalten.
- Driicken Sie LMaxMinj langerals 1 Peak
Sekunde, um diesen Modus zu — Driicken Sie anger
beenden. als 1 Sekunde, um diesen
Modus zu beenden.
- Sperrt den aktuellen Messwert in der
Anzeige (Modus 779 [ITT)).
- Driicken Sie CEIET) > im
L ek =
TrigHold-Modus, um das Halten des
nachsten gemessenen Werts
manuell auszuldsen.
e - Sperrt den aktuellen Messwert 3 .
@ aEtomatisch und aktualisiert die Beendet den Modus ™ (Ff. Seite 104
s = = C
Werte, sobald sich der Messwert
stabilisiert (Modus auto ZTALD).
- Beendet den Modus auto BIL.
- Eine Aufzeichnung des gemessenen
Signals wird gespeichert und iiber den
optischen Kommunikationsanschluss
des Multimeters exportiert.
Aktiviert den Dual-Anzeigemodus
(sofern von der Messung unterstiitzt).
Beendet den -Dual-Anzeigemod us.
g;:vl;alat:st die Hintergrund beleuchtung ein Seite 25
den verfiigbaren
Dual-Anzeigemodi fiir unterstiitzte
Messfunktionen umzuschalten.
37
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Tabelle 1-8 Tastenfeld funktionen (Fortsetzung)

Aktive Funktion, wenn die Taste: Weitere

Legende Informationen:

7=

kiirzer als 1 Sekunde gedriickt wird

Aktiviert den Frequenzpriifmod us fiir
Strom- oder Spannungsmessungen.
Log

- Driicken Sie ,um durch die
Frequenzmessungen (Hz),
Tastgradmessungen (%) und
Impulsbreitenmessungen (ms) zu
navigieren.

- Wenn Sie sich im Modus fiir Tastgrad-
und Impulsbreitenmessungen befinden,

Dual
driicken Sie |(Tf\| langer als 1
Sekunde, um ZW|schen positivem und
negativem Flankentrigger
umzuschalten.

Log

.- . (@
- Driicken Sie ({ak =), um zum Modus
fiir Frequenzmessungen

Dual

zurlickzukehren, und halten Sie
langer als 1 Sekunde gedriickt, um die
Funktion fiir Frequenzmessungen zu
beenden.

langer als 1 Sekunde gedriickt wird
Startet und beendet die
Datenprotokollierung.
- Wenn fiir die Datenprotokollierung

Hﬁnd (manuelle
Datenprotokollierung) festgelegt

Log

langer als
1 Sekunde driicken, wird der
aktuelle Messwert im Speicher
abgelegt. Nach kurzer Zeit (= 1
Sekunde) erscheint wieder die
normale Anzeige. Um manuell
weitere Messwerte zu
protokollieren, halten Sie

Lng

) erneut linger als 1
Sekunde gedriickt.
- Wenn fiir die Datenprotokollierung

AUk o (automatische
Datenprotokollierung) festgelegt

Lug

wurde und S|e ) langer als

1 Sekunde drucken W|rd der
automatische
Datenprotokollierungsmodus
aktiviert. In diesem Modus werden
die Daten in dem Intervall
protokolliert, der bei der
Einrichtung des Multimeters
festgelegt wurde.

- Wenn fiir die Datenprotokollierung

bri
(Ereignisdatenprotokollierung)
Log

festgelegt wurde und Sle

langer als 1 Sekunde drucken wird
der
Ereignisdatenprotokollierungsmod
us aktiviert. In diesem Modus
werden die Daten jedes Mal
protokolliert, wenn eine
Auslésebedingung erfiillt ist.

Log

- Driicken Sie (GEI¥W) langer als 1
Sekunde , um den Modus filr
automatische Protokollierung oder
fiir Ereignisdatenprotokollierung zu
beenden.
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Einleitung 1

Tabelle 1-8 Tastenfeld funktionen (Fortsetzung)

Aktive Funktion, wenn die Taste: ;
Legende Weitere

kiirzer als 1 Sekunde gedriickt wird langer als 1 Sekunde gedriickt wird Informationen:

- Legt einen manuellen Bereich fest und
deaktiviert die automatische
Bereichsauswahl.

- Aktiviert die automatische
- Driicken Sie { ﬁange) erneut, um Bereichsauswahl.
durch die verfiigbaren - Wahrend Temperaturmessungen
Auto Messbereiche zu navigieren. konnen Sie durch Driicken von 5

(@ D .. Auto Seite 26
- Aktiviert den Mod us fiir -

Temperaturmessung ohne zwischen den

Umgebungskompensation. Temperatureinheiten Celsius (°C)

- Andert den Messbereich startet die und Fahrenheit (°F) wechseln.

Maximum- bzw.
Minimum-Scheitelwertmessungen
neu.

Aktiviert das Log Review-Menii.

View

- Driicken Sie erneut, um
die zuvor aufgezeichneten
Protokolldaten fiir Export (=),
Manuell (H), Ereignis (E) oder

Intervall (A) abzurollen.
- Driicken Sie < oder ) auf der
Taste («
zuerst bzw. zuletzt protokollierten
Daten anzuzeigen.
Schaltet zwischen normaler und Vsense )

umgeschalteter Messfunktion (Symbolin  _ Driicken Sie oder (@
orange iiber der Drehreglerposition - falls | 4.0 prototen Dat

verfiigbar) um.

abzurollen.
Log
View - Driicken Sie eMmeut, Um zur - _ priicken Sie um den Seite 35 und
5 i et " eite 35 un
| regylzli(renklxlllqessfunktlon zuletzt gespeicherten Eintrag fiir Seite 111
= zuruckzukenren. das ausgewahlte Protokoll zu
View l6schen.

- Driicken Sie (Escg""ft,' und drehen Sie
gleichzeitig den Drehregler aus Position Halten Sie ((aZS) lénger als 1
(?J3. um das Setup-Menii Sekunde gedriickt, um alle
aufzurufen. protokollierten Daten fiir den

ausgewahlten
Protokollierungsmodus zu ldschen.

Vsense

- Halten Sie J} lénger als 1
Sekunde gedriickt, um alle
Protokollspeicher zu bereinigen,
nachdem der gesamte Inhalt aller
Protokollierungsmodi geldscht
wurde.

View

- Driicken Sie {{ ) langer als
1 Sekunde, um diesen Modus zu
beenden.
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Display

In diesem Kapitel werden die Anzeigen des Multimeters beschrieben. Eine Liste der
verfugbaren Messsymbole und Messbezeichnungen finden Sie auch unter ,MaBeinheiten®
auf Seite 43. Eine Anleitung zum analogen Balkendiagramm im unteren Bereich des
Displays finden Sie unter ,Analoges Balkendiagramm* auf Seite 44.

Allgemeine Anzeigen

Die allgemeinen Anzeigen des Multimeters werden in der unten stehenden Tabelle
beschrieben. Klicken Sie auf die Seitenangabe unter ,Weitere Informationen®, um weitere
Informationen zu den einzelnen Meldeanzeigen zu erhalten.

@ [LOG] HAE n B H E
s
ysimooth E OO Iﬂ/ﬁ/y
e MalenAvg AR K

5l a1 e’ - - %CF
I ll I ==
n. 'n HVAFS
i oV, Y MO Hz

‘:J\OI----“.... ............ .-..-I’GooamVA
[4P0) +||||||||||I||||I||||I||||I||||I) Auto»t

Abbildung 1-13  Display

Tabelle 1-9 Allgemeine Anzeigen

Legende Beschreibung ‘ Weitere Informationen:
,@ Fernbedienung aktiviert -
Datenprotokollierung wird ausgefiihrt Seite 105

HAE Datenprotokollierungstyp Seite 105
E Datenprotokollexport wird ausgefiihrt Seite 105
Ansichtsmodus zum Priifen zuvor protokollierter .
View] Daten Seite 111
-EEIBEE Sekundére Messanzeige -
= AC-, DC- und AC+DC-Anzeige fiir Sekundaranzeige Seite 57 und Seite 87
0 =0,

MVAS MaBeinheiten fiir die Sekundéranzeige Seite 43

kHz%

Tiefpassfilter fir AC-Messung aktiviert

Seite 57 und Seite 87
LPFV Filter fiir Gleichspannungsmessung aktiviert eite o/ una seite
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Einleitung 1
Tabelle 1-9 Allgemeine Anzeigen (Fortsetzung)
Legende Beschreibung Weitere Informationen:
- Symbol fiir geféhrliche Spannung bei
Spannungsmessungen von >30 V oder Uberlast
1, - Symbol fiir gefahrliche Stromstarke bei Seite 27
Strommessungen, die den Sicherungsnennwert
Uberschreiten
Trig [rpyp Triggersperre aktiviert
Seite 104
Auto T Automatische Speicherung aktiviert
CEEMax Spitzenwertspeicherung (Maximumwert) aktiviert
Seite 102
CEIMin Spitzenwertspeicherung (Minimumwert) aktiviert
Max Héchster Messwert wird auf Priméranzeige angezeigt
. Niedrigster Messwert wird auf Priméranzeige
Min angezeigt
Seite 100
Gemittelter Messwert wird auf Primdranzeige
AVg angezeigt
MaxMin Avg Aktueller Messwert wird auf Primaranzeige angezeigt
A Relativ (Null) aktiviert Seite 96
on) Akustische Durchgangspriifung ausgewahlt Seite 65
. Temperaturmessung ohne Umgebungskompensation
0°C| ausgewahlt
Thermoelement des Typs J ausgewahlt
Thermoelement des Typs K ausgewahlt
420 4-20 mA %-Skala-Modus ausgewahlt
Seite 84
020 0-20 mA %-Skala-Modus ausgewahlt
— DC (Gleichstrom) Seite 53 und Seite 76
~ AC (Wechselstrom) Seite 51 und Seite 76
Keysight U1281A/U1282A Benutzerhandbuch 41
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Tabelle 1-9 Allgemeine Anzeigen (Fortsetzung)

Legende

f

0,

%CF

MVAFS
Mk(OHz

16000/IMVA

Auto
>t

w?ﬂmooth
K]
N R

Beschreibung

- Kondensator wird aufgeladen (wéhrend

Kapazitatsmessung)

- Positive Kante fiir Messungen der Impulsbreite

(ms) und des Tastgrads (%)

- Kondensator wird entladen (wahrend
Kapazitatsmessung)

- Negative Kante fiir Messungen der Impulsbreite

(ms) und Tastgrad (%)

Primare Messanzeige

MaBeinheiten fiir die Primdranzeige

Messbereich ausgewahlt
Batteriekapazitatsanzeige

APO (automatische Abschaltung) aktiviert
Ton aktiviert

Analoges Balkendiagramm

Automatische Bereichsauswahl aktiviert
Diodenpriifung ausgewahlt
Glattungsmodus (Smooth) aktiviert

Uberlast (der Messwert iiberschreitet den
Anzeigebereich)

Weitere Informationen:

Seite 74 und Seite 87

Seite 43

Seite 26

Seite 24

Seite 25

Seite 44

Seite 26

Seite 68

Seite 29

42
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Einleitung 1

MaBeinheiten

Die verfugbaren Symbole und Kennzeichnungen fiir die einzelnen Messfunktionen im
Multimeter werden in Tabelle 1-10 beschrieben. Die unten aufgefihrten Einheiten gelten
fur Messungen, die in der Primar- und Sekundéranzeige des Multimeters angezeigt
werden.

Tabelle 1-10  Anzeige der MaBeinheiten

z:"nbz(:i/chnung Beschreibung

M Mega 1E+06 (1.000.000)

k Kilo 1E+03 (1.000)

n Nano 1E-09 (0,000000001)

u Mikro 1E-06 (0,000001)

m Milli 1E-03 (0,001)

dBm Dezibel-Einheit relativzu T mW

dBv Dezibel-Einheit relativzu 1V

mV,V Spannungseinheiten fiir Spannungsmessungen

A, mA, nA Ampere-Einheiten fiir Strommessungen

nF, uF, mF Farad-Einheiten fiir Kapazitdtsmessungen

Q, kQ, MQ Ohm-Einheiten fiir Widerstandsmessungen

MHz, kHz, Hz Hertz-Einheiten fiir Frequenzmessungen

nS Nano-Siemens, Einheit fiir Leitfahigkeitsmessungen

ms Millisekunden, Einheit fiir Impulsbreitenmessungen

% Prozent, Einheit fir Tastgradmessungen

1740-20] Prozent, Einheit fiir die Skala proportional zu DC 0~20 mA
144-20) Prozent, Einheit fiir die Skala proportional zu DC 4~20 mA
°C Grad Celsius, Einheit fiir Temperaturmessungen

°F Grad Fahrenheit, Einheit fir Temperaturmessungen

S Sekunden, Einheit fir abgelaufene Zeit im Peak- oder Recording-Modus

Keysight U1281A/U1282A Benutzerhandbuch 43
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Analoges Balkendiagramm

Das analoge Balkendiagramm emuliert die Nadel auf einem analogen Multimeter, chne die
Uberschwingweite anzuzeigen. Wenn Sie einen Peak- oder Nullabgleich messen und sich
schnell &ndernde Eingangssignale beobachten, ist das Balkendiagramm eine nitzliche

Anzeige, da seine Aktualisierungsrate (I hgher ist, um schneller auf schnell reagierende
Anwendungen anzusprechen.

Fir die Messung von Frequenz, Tastgrad, Impulsbreite, 4-20 mA %-Skala, 0-20 mA
%-Skala, dBm, dBV und Temperatur stellt das Balkendiagramm nicht den
Hauptanzeigewert dar.

Wenn beispielsweise Frequenz, Tastgrad oder Impulsbreite wahrend einer Spannungs-
oder Strommessung auf der Priméranzeige angezeigt wird, dann stellt das
Balkendiagramm den Spannungs- oder Stromwert dar (nicht den Frequenz-, Tastgrad-
oder Impulsbreitenwert). Oder wenn zum Beispiel 4-20 mA %-Skala oder 0-20 mA %-Skala
auf der Priméranzeige angezeigt wird, stellt das Balkendiagramm den Stromwert dar und
nicht den Prozentwert.

Das Plus- oder Minuszeichen wird angezeigt, wenn der positive oder negative Wert
gemessen oder berechnet wurde. Jedes Segment stellt je nach dem Bereich, der auf dem
Balkendiagramm fur den Spitzenwert angezeigt wird, 200 oder 33.3 Zahlen dar.

Tabelle 1-11  Analoge Balkendiagrammanzeige

Bereich Zdhler/Segmente Verwend ung fiir Funktion

ol-...........--l..... ........
'I||||I|m|||||I||||I||||I||||Ib

0|....|....|..--I----| ........ 1 60

= bttt 200 V.A QP+

| BTN IS I IR IR | 6'00
'I|ml|m|m|I||||I||||I||||Ib

Q'+ rrisinss il 1 000

= tntndnlaniuninn) 333 VA QAF

Bei DC-Spannungsmessungen deuten ein instabiles Balkendiagramm und eine nicht
angepasste Primaranzeige gewdhnlich auf das Vorhandensein von AC-Spannungen in der
Schaltung hin, wenn der DC-Filter im Setup-Modus deaktiviert ist.

[1] Die Messrate des analogen Balkendiagramms betragt ungefahr 30-mal/Sekunde fiir DC-Spannungs-,
Strom- und Widerstandsmessungen.
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Eingangsanschlusse
Die AnschlUsse fur die verschiedenen Messfunktionen des Multimeters sind in Tabelle 1-12

beschrieben. Beachten Sie die Position des Drehreglers am Multimeter, bevor Sie die
Prifleitungen an die Anschlussbuchsen anschlieBen.

m Stellen Sie sicher, dass die Leitungen fir die gewiinschte Messfunktion an die richtige
Buchse Anschluss angeschlossen sind, bevor Sie eine Messung starten.

Um eine Beschadigung des Multimeters zu vermeiden, iberschreiten Sie nicht die
Eingangsbeschrankung.

IP 67

___10A MAX CAT IV 600V

[ FUSED 440mA CAT Il 1000V

|'— FUSED_“ ‘_M_'f‘_x—|

- IRgatly
) HemA @ COM ﬂ ®
O [

A O L O A

Abbildung 1-14  Anschlussbuchsen
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Tabelle 1-12  Anschliisse fiir verschiedene Messfunktionen

Drehregler
position

Eingangsanschliisse Uberlastschutz

~

v
1000 Vrms
=@
m > Q com
. WV
1O ©
) 1000 Vrms fiir Kurzschluss <0,3 A
MHz
>
al
A
% 11 A/1000 V, flinke Sicherung
WA HemA

440 mA/1000 V, flinke Sicherung

Fernsondenanschluss (weitere Informationen finden Sie unter ,Verwenden der Fernschaltersonde® auf Seite 47)
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Verwenden der Fernschaltersonde

Uber die Taste an der Fernschaltersonde (separat erhaltlich) kann das Multimeter

fernbedient werden. StandardméaBig emuliert die Taste an der Fernschaltersonde die Taste

am Multimeter.

Abbildung 1-15  Position der Taste an der Fernschaltersonde

SchlieBen Sie die Fernschaltersonde wie unten gezeigt an das Multimeter an.

Abbildung 1-16  Anschluss der Fernschaltersonde an das Multimeter

Zum Andern der Standardtastenfunktion siehe ,Andern der Funktion der
Fernschaltersondentaste” auf Seite 133.

Keysight U1281A/U1282A Benutzerhandbuch

47
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Reinigen des Multimeters

Achten Sie darauf, dass keine Feuchtigkeit in das Multimeter eindringt, um Stromschlage
und Gerateschaden zu vermeiden.

48

Schmutz oder Feuchtigkeit in den Anschlissen kann die Messwerte verzerren. Gehen Sie
zum Reinigen des Multimeters wie folgt vor.

1 Schalten Sie das Multimeter aus und entfernen Sie die Prufleitungen.

2 Drehen Sie das Multimeter um, und schitteln Sie den Schmutz heraus, der sich
eventuell in den Anschlissen angesammelt hat.

Wischen Sie das Gehause mit einem feuchten Tuch und einem milden Reinigungsmittel ab -
verwenden Sie keine Scheuer- oder Losungsmittel. Reinigen Sie die Kontakte jedes
Anschlusses mit einem sauberen, alkoholgetrankten Wattetupfer.
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2 Durchflhren von Messungen

Scheitelfaktor 50
Messen der AC-Spannung 51
AC-Messungen mit der LPF-Funktion (nur bei U1282A) 53
Messen der DC-Spannung 55
Messen von AC- und DC-Signalen 57
AC+DC-Spannungsmessungen mit der LPF-Funktion 59
Durchfiihren von dB-Messungen 60
Widerstandsmessung 62
Messen der Leitfahigkeit 64
Durchgangsprifung 65
Diodenprifung 68
Frequenzzahler (nur bei U1282A) 72
Messen der Kapazitat 74
Messen der Temperatur 76
Temperaturmessungen ohne Umgebungskompensation 79
Messen von AC- oder DC-Strom 80
%-Skala fir 4-20 mA oder 0-20 mA 84
Frequenzmessung 87
Messen der Impulsbreite 90
Messen des Tastgrads 91
Rechteckwellenausgang 92

In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie Sie Messungen mit dem Multimeter
durchfihren.
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2 Durchfiihren von Messungen

Scheitelfaktor

Der Scheitelfaktor kann mithilfe dieser Formel bestimmt werden:

Spitzenwert
echter Effektivwert

Scheitelfaktor =

In ,Erfassen von Scheitelwerten (Peak)“ auf Seite 102 finden Sie Informationen zum
Ermitteln der Scheitelwerte.

Der Scheitelfaktor kann bei voller Skala bis zu 3,0 betragen. Eine Ausnahme bilden der
600-V- und der 1.000-V-Bereich, in denen er 2,5 bzw. 1,5 erreicht. Dies wird in der
folgenden Tabelle gezeigt:

Spannungsbereich Scheitel faktor Maximale Eingangsspannung (Vspitze)
60 mV 3,0 +/-180 mV

600 mV 3,0 +/-1.800 mV

6V 3,0 +/-18V

60V 3,0 +/-180V

600V 25 +/-1.500V

1.000V 15 +/-1.500V

m Die Uberschreitung der Scheitelfaktorgrenze kann zu falschen oder niedrigeren
Messwerten fiihren. Vermeiden Sie die Uberschreitung der Scheitelfaktorgrenze, um eine

Beschadigung des Geréats und das Risiko eines Stromschlags zu vermeiden.
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Messen der AC-Spannung

Richten Sie das Multimeter wie in Abbildung 2-2 dargestellt ein, um AC-Spannung zu
messen. Prifen Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

Tabelle 2-1 Drehreglerpositionen fiir AC-Spannungsmessungen
Legende  Standard funktion Funktion, wenn {geShift) gedriickt wird
,\\; ACV AC V mit Tiefpassfilter (LPF) (nur bei U1282A)
LPF\
’\\7 ACmV AC mV mit Tiefpassfilter (LPF) (nur bei UT282A)
m
Wechsel zwischen
— - ACV
~% DCV
v ¢ - AC+DCV oder
- DCV
Wechsel zwischen
— - ACmV
~mv  DCmv
my DCm - AC+DC mV oder
- DCmV

m AC-Spannungsmessungen mit diesem Multimeter werden zuriickgegeben als:

- True-RMS-Werte (Echteffektivwerte). Diese Messwerte sind prazise fur sinusformige
Wellen und andere Wellenformen ohne DC-Offset wie Rechteck-, Dreieck- oder
Treppensignale.

Abbildung 2-1 AC-Spannungsanzeige
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) langer als 1 Sekunde gedrickt, um die verfligbaren
Dual-Anzeigekombinationen abzurollen (weitere Informationen finden Sie unter
~Anhang B: Dual-Anzeigekombinationen mit der Dual-Taste“ auf Seite 143).

- Dricken Sie (G, um den Frequenzprifmodus fir Spannungsmessungen zu
aktivieren. Weitere Informationen finden Sie unter ,Frequenzmessung” auf Seite 87.

Vsense

AN KEYSIGHT  U1282A  True RS Mutimetor

Abbildung 2-2 Messen der AC-Spannung
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AC-Messungen mit der LPF-Funktion (nur bei U1282A)

- Um einen elektrischen Schlag oder Verletzungen zu vermeiden, verwenden Sie die
m Tiefpassfilteroption (LPF) nicht, um das Vorhandensein von geféhrlichen
AC-Spannungen zu Uberpriifen. Bei Aktivierung des LPF kénnen AC-Spannungen
auftreten, die die Anzeigewerte iberschreiten.

- Fuhren Sie zunachst eine AC-Spannungsmessung ohne LPF durch, um eventuell
vorhandene gefahrliche Spannungen zu erkennen. Aktivieren Sie dann den LPF, falls
dies fiir die Messstabilitdt und Ansprechgeschwindigkeit erforderlich ist.

Das Multimeter ist mit einem AC-Tiefpassfilter (LPF) ausgestattet, um unerwinschtes
elektrisches Rauschen beim Messen von AC-Spannung oder -Frequenz zu verringern. Der
LPF kann die Messleistung an Verbundsinuskurven verbessern, die typischerweise von
Umrichtern und Frequenzumrichtern erzeugt werden.

Tabelle 2-2 Drehreglerpositionen fiir AC-Spannungsmessungen mit LPF

Legende  Standard funktion Funktion, wenn { gedriickt wird
’\\IJ ACV AC V mit LPF
ﬁr\, ACmV AC mV mit LPF
mV

Richten Sie das Multimeter wie in Abbildung 2-2 dargestellt ein, um AC-Spannung zu
@1D), um den LPF zu aktivieren. Das Multimeter misst weiter im

messen. Driicken Sie

ausgewahlten AC-Modus, doch wird das Signal jetzt durch einen Filter geleitet, der
unerwiinschte Spannungen von mehr als 1 kHz blockiert (siehe Abbildung 2-3). Dies wird

in Abbildung 2-4 dargestellt.

1 kHz

Abbildung 2-3  Tiefpassfilter

Abbildung 2-4 Funktion des Tiefpassfilters
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Prufen Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

Abbildung 2-5  AC-Spannungsanzeige (mit LPF)
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Messen der DC-Spannung

Richten Sie das Multimeter wie in Abbildung 2-7 dargestellt ein, um DC-Spannung zu
messen. Prifen Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

Tabelle 2-3 Drehreglerpositionen fiir DC-Spannungsmessungen

Legende  Standard funktion Funktion, wenn i gedriickt wird

Wechsel zwischen
- ACV

- AC+DCV oder
- DCV

~% Dcv

Wechsel zwischen

o - ACmV
mv DCmV - AC+DC mV oder

- DCmv

Dieses Multimeter zeigt sowohl DC-Spannungswerte als auch deren Polaritat an. Negative
DC-Spannungen werden mit einem Minuszeichen auf der linken Seite angezeigt.

Abbildung 2-6 DC-Spannungsanzeige

- Wenn das Signal eine AC-Komponente umfasst und der Spitzenwert den Messbereich
Uberschreitet, miissen Sie den Bereich sperren, der groBer als die Spitzenspannung
ist. Verwenden Sie zum Uberpriifen des Signalzustands den maximalen Bereich von
1.000 V und wahlen Sie manuell einen geeigneten Bereich fiir das Signal aus.

- Da bei DC-Spannungsmessungen die NMRR-Funktion (Normal (Series) Mode
Rejection Rate) fiir 50/60-Hz-Rauschen zur Verfligung steht, erscheint das Symbol fiir

gefahrliche Spannung (1]), auch wenn 0V oder < 30 V angezeigt werden. Der

Messbereich wird automatisch erhéht, und das analoge Balkendiagramm andert sich
schneller oder stérker als der angezeigte Wert.
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) langer als 1 Sekunde gedrickt, um die verfligbaren
Dual-Anzeigekombinationen abzurollen (weitere Informationen finden Sie unter
~Anhang B: Dual-Anzeigekombinationen mit der Dual-Taste“ auf Seite 143).

- Dricken Sie (G, um den Frequenzprifmodus fir Spannungsmessungen zu
aktivieren. Weitere Informationen finden Sie unter ,Frequenzmessung” auf Seite 87.

Vsense

AN KEVSIGHT  U1282A  True RMS Multimeter

%

(&)

Abbildung 2-7 Messen der DC-Spannung
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Messen von AC- und DC-Signalen

Das Multimeter kann sowohl AC- als auch DC-Signalkomponenten (Spannung oder Strom)
als zwei separate Messungen oder einen kombinierten AC+DC (rms)-Messwert anzeigen.

Tabelle 2-4 Drehreglerpositionen fiir AC+DC-Signalmessungen

Legende  Standard funktion Funktion, wenn {geShift) gedriickt wird

Wechsel zwischen
- ACV

- AC+DCV oder
- DCV

~¥ Dbcv

Wechsel zwischen
~— - ACmV
DC mV
mv DCm - AC+DC mV oder
- DCmv

Wechsel zwischen
- ACA

- AC+DC A oder
- DCA

DCA

>i|!

Wechsel zwischen

- AC mA (oder pA)

- AC+DC mA (oder uA) oder
- DC mA (oder pA)

!

WA DC mA (oder pA)

Richten Sie das Multimeter entsprechend der gewlnschten Messung ein (Spannungs- oder

View

) zweimal, um die Messfunktion in den

Strommessung). Driicken Sie die Taste

AC+DC-Modus umzuschalten (=). Prifen Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

Abbildung 2-8  AC+DC-Spannungsanzeige
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Abbildung 2-9  AC+DC-Stromanzeige

Dual-Anzeigekombinationen abzurollen (weitere Informationen finden Sie unter
~Anhang B: Dual-Anzeigekombinationen mit der Dual-Taste" auf Seite 143).

- Dricken Sie (G2, um den Frequenzpriifmodus fir Spannungsmessungen zu

aktivieren. Weitere Informationen finden Sie unter ,Frequenzmessung” auf Seite 87.
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AC+DC-Spannungsmessungen mit der LPF-Funktion
Das Multimeter ist mit einem AC-Tiefpassfilter (LPF) ausgestattet, um unerwiinschtes
elektrisches Rauschen beim Messen gemischter Signale zu verringern.

1 Aktivieren Sie den LPF (siehe ,Aktivieren des AC-Pfad filters (nur bei U1282A)“ auf
Seite 138).

2 Drehen Sie den Drehregler des Multimeters auf ™.

3 Das Multimeter misst weiter im ausgewéahlten AC+DC-Modus, doch wird das Signal
jetzt durch einen Filter geleitet, der unerwiinschte Spannungen von mehr als 1 kHz
blockiert.

Abbildung 2-10  AC+DC-Spannungsanzeige (mit LPF)
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Durchfuhren von dB-Messungen

Das Multimeter kann Spannung als dB-Wert anzeigen, und zwar entweder relativ zu
1 Milliwatt (dBm) oder zu einer Referenzspannung von 1 Volt (dBV).

Um das Multimeter zur Anzeige von Werten in dBm oder dBV einzustellen, richten Sie das
Multimeter zunachst wie in Abbildung 2-2 oder Abbildung 2-7 dargestellt zum Messen
von Spannung ein. Priifen Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige. Halten Sie

Dual

anschlieBend (@ langer als 1 Sekunde gedrickt, um die Optionen abzurollen, bis die
Spannungsmessungen als dBm-Wert (siehe Abbildung 2-11) oder dBV-Wert (siehe
Abbildung 2-12) angezeigt werden.

Tabelle 2-5 Drehreglerpositionen fiir dBm- oder dBV-Messungen

Legende  Standard funktion Funktion, wenn (GeSMI, gedriickt wird
,\\f ACV AC V mit LPF
,.\_, AC mV AC mV mit LPF

mV
Wechsel zwischen
— - ACV
~Y DCV
v ¢ - AC+DCV oder
- DCV
Wechsel zwischen
— - ACmV
~mv  bemv
mv  DCm - AC+DC mV oder
- DCmv

m - Eine dBm-Messung muss eine Referenzimpedanz (Widerstand) verwenden, um einen
dB-Wert basierend auf 1 Milliwatt zu berechnen. Die Referenzimpedanz ist

60

standardméBig auf 50 Q eingestellt. Informationen zum Einstellen eines anderen
Referenzwerts finden Sie unter ,Einstellen einer benutzerdefinierten
dBm-Referenzimpedanz*” auf Seite 124.

- Eine dBV-Messung verwendet eine 1-V-Referenzspannung, um die aktuelle Messung
mit einem gespeicherten Relativwert zu vergleichen. Der Unterschied zwischen den
beiden AC-Signalen wird als dBV-Wert angezeigt. Die Referenzimpedanzeinstellung ist
nicht Teil einer dBV-Messung.
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Abbildung 2-11  dBm-Anzeige

Abbildung 2-12  dBV-Anzeige

Dual

Halten Sie (§

langer als 1 Sekunde gedrickt, um die Optionen abzurollen, bis die dBm-

bzw. dBV-Funktion beendet ist. Durch Auswahlen des Frequenzprifmodus (
die dBm- bzw. dBV-Funktion ebenfalls beendet.

) wird
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Widerstandsmessung

62

Um eventuelle Schdden am Multimeter oder am zu testenden Gerat zu vermeiden,
unterbrechen Sie den Schaltkreisstrom und entladen alle Kondensatoren, bevor Sie den
Widerstand messen.

Richten Sie das Multimeter wie in Abbildung 2-14 dargestellt ein, um
Widerstandsmessungen durchzufiihren. Prifen Sie die Messstellen und lesen Sie die
Anzeige.

Tabelle 2-6 Drehreglerpositionen fir Widerstandsmessungen

Legende  Standard funktion Funktion, wenn (g SHift) gedriickt wird

Q) Widerstandsmessung (Q) Durchgangspriifung (*"))

Abbildung 2-13  Widerstandsanzeige
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AN KEYSIGHT  U1282A  Tiuo RMS Mul

Abbildung 2-14  Widerstandsmessung
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Beachten Sie folgenden Punkte, wenn Sie den Widerstand messen.

- Die Prifleitungen kénnen den Fehlerwert der Widerstandsmessungen um 0,1 Q bis
0,2 Q erhdhen. Zum Uberprifen der Leitungen halten Sie die Messspitzen aneinander
und lesen den Widerstand der Leitungen ab. Um den Leitungswiderstand aus der
Messung zu entfernen, halten Sie die Prufleitungsspitzen aneinander und dricken

Vsense

@@ Nun wird der Widerstand an den Spitzen von allen zukinftigen Anzeigewerten
abgezogen.

Messen der Leitfahigkeit

Kleine Leitfahigkeitswerte entsprechen extrem hohen Widerstandswerten. Der nS-Bereich
vereinfacht die Berechnung und Ermittlung des Widerstands von Komponenten mit bis zu
100 GQ (Auflésung von 0,01 nS).

Richten Sie das Multimeter wie in Abbildung 2-14 dargestellt zum Messen der

Leitfahigkeit ein. Driicken Sie (I, bis die Leitfahigkeitsmessung ausgewahlt ist (Einheit
nS wird angezeigt). Prifen Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

Hohe Widerstandswerte sind anfallig fur elektrisches Rauschen. Mit der Mittelungsfunktion
kdnnen Sie die meisten Messwerte mit Rauschen glatten.
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Durchgangsprifung

Um eventuelle Schaden am Multimeter oder am zu priifenden Gerét zu vermeiden,
unterbrechen Sie den Schaltkreisstrom und entladen alle Hochspannungskondensatoren,
bevor Sie die Durchgangspriifung vornehmen.

Richten Sie das Multimeter wie in Abbildung 2-15 dargestellt fir die Durchgangsprifung
ein. Prifen Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

Tabelle 2-7 Drehreglerpositionen fiir Durchgangspriifungen

Legende  Standard funktion Funktion, wenn (oSNl gedriickt wird

Q) Widerstandsmessung (Q) Durchgangspriifung (+1))

Bei der Durchgangspriifung wird ein Warnton ausgegeben und es leuchtet eine rote LED,

m solange ein Schaltkreis nicht geschlossen bzw. unterbrochen ist. Die akustische und
visuelle Warnung ermoglicht es Ihnen, eine schnelle Durchgangsprufung durchzufihren,
ohne auf die Anzeige achten zu missen.

Beim Durchgang bedeutet ein Kurzschluss, dass ein gemessener Wert niedriger ist als die
in Tabelle 2-8 angegebenen Widerstandsschwellenwerte.

Tabelle 2-8 Widerstandsschwellenwerte

Durchgangsschwellen

Bereich Auflosung Genauigkeit Uberlastschutz
wert
60,000 © 0,001 Q 0,15 % +20 5+3Q
600,00 €2 0,01Q 0,05%+10 25+11Q
6,0000 kQ 0,0001 kQ 0,05 % +2 0,123 + 0,052 k2
60.000 kQ 0,001 kQ 0,05%+2 1,12 £0,5 kQ
600,00 kQ 0,01 kQ 0,05% +2 12,152 kQ 1.000 Vrms
< 3 A Kurzschlussstrom
6,0000 MQ 0,0001 MQ 0,15%+2 0,109 + 0,05 MQ
60,000 MQ 0,001 MQ 15%+3 0,109 + 0,05 MQ
3,0 % +3 (< 100 MQ)
600,00 MQ 0,01 MQ 8.0 % +3 (< 600 M<Y) 0,109 + 0,05 MQ
600,00 nS 0,01 nS 1%+20 -
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Sie kdnnen festlegen, dass als Durchgangsanzeige ein Signal ertont und die Vsense-LED
leuchtet, unabhéngig davon, ob der Widerstand des gepriften Schaltkreises kleiner als der
Schwellenwert (Kurzschluss) ist oder ihn Gberschreitet bzw. ihm entspricht
(Unterbrechung). Weitere Informationen finden Sie unter ,Andern des Durchgangstyps*
auf Seite 129.

- SchlieBer: Der Schaltkreis ist normalerweise gedffnet; das akustische Signal ertént und
die LED leuchtet, wenn ein Kurzschluss erkannt wird.

- Offner: Der Schaltkreis ist normalerweise geschlossen; das akustische Signal ertént und
die LED leuchtet, wenn eine Unterbrechung erkannt wird.

Das akustische Durchgangssignal wird bei Widerstandsmessungen im 600-Q-Bereich
gesperrt.

- Die Durchgangsfunktion erfasst selbst diskontinuierliche Kurzschlisse und
Unterbrechungen von weniger als 1T ms. Bei kurzfristigen Kurzschlissen und
Unterbrechungen ertdnt das akustische Signal nur kurz und die LED leuchtet kurz auf.

- Sie kdnnen die akustischen und visuellen Warnsignale im Setup des Multimeters
aktivieren bzw. deaktivieren. Weitere Informationen zum optionalen akustischen
Warnsignal finden Sie unter ,Andern des Durchgangswarnungstyps* auf Seite 130.
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Vsense

AN KEVSIGHT  U1282A  Truo RMS Multimetor

Auto

(closed)

»Q
= 15,—\y
H'mA @ com ﬂ ( \

Abbildung 2-15  Durchgangsprifung
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Diodenprifung

Um eventuelle Schdden am Multimeter oder am zu testenden Gerat zu vermeiden,
unterbrechen Sie den Schaltkreisstrom und entladen alle Kondensatoren, bevor Sie die
Diodenpriifung durchfiihren.

Richten Sie das Multimeter wie in Abbildung 2-18 fur die Diodenprifung ein. Prifen Sie
die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

Tabelle 2-9 Drehreglerpositionen fiir Diodenpriifungen

Legende  Standard funktion Funktion, wenn ft) gedriickt wird

_N_'V'HZ Diodenpriifung Frequenzzihler

m - Verwenden Sie die Diodenprifung zum Testen von Dioden, Transistoren, Thyristoren
(SCRs) und anderen Halbleitergeraten. Bei einer guten Diode flieBt Strom nur in eine

68

Richtung.

- Bei diesem Test wird ein Strom durch einen Halbleiteribergang geleitet und
anschlieBend der Spannungsabfall des Ubergangs gemessen. Ein typischer
Ubergangsabfall liegt zwischen 0,3 V und 0,8 V.

- SchlieBen Sie die rote Prufleitung an den positiven Anschluss (Anode) und die schwarze
Prufleitung an den negativen Anschluss (Kathode) an.

Abbildung 2-16  Diodenanzeige
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- Das Multimeter kann eine Dioden-Durchlassspannung von bis zu ungeféhr 3,1 V
m anzeigen. Die Durchlassspannung einer tblichen Diode liegt innerhalb des Bereichs von
0,3V bis 0,8 V. Der Messwert kann jedoch abhangig vom Widerstand anderer Pfade
zwischen den Sondenspitzen variieren.

- Wenn das akustische Warnsignal wahrend der Diodenprifung aktiviert ist, ertdnt es
kurz bei normalem Anschluss und dauerhaft bei kurzgeschlossenem Anschluss (unter
0,050 V). Informationen zum Deaktivieren des akustischen Warnsignals finden Sie unter
,Andern der Signaltonfrequenz” auf Seite 127.

Drehen Sie die Sonden um (wie in Abbildung 2-19 gezeigt) und messen Sie die Spannung
an der Diode erneut. Bewerten Sie die Diode gemaR den folgenden Richtlinien:

- Eine Diode wird als gut betrachtet, wenn das Multimeter im
Sperrvorspannungsmodus m anzeigt.

- Eine Diode wird als kurzgeschlossen betrachtet, wenn das Multimeter ungeféhr O V
im Durchlassvorspannungsmodus und im Sperrvorspannungsmodus anzeigt und
ein durchgéngiges akustisches Signal ertont.

- Eine Diode wird als offen betrachtet, wenn das Multimeter im

Durchlassvorspannungsmodus und im Sperrvorspannungsmodus i anzeigt.

Abbildung 2-17  Anzeige einer offenen Diode
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Abbildung 2-18

Vsense

AN KEYSIGHT  U1282A  Tiuo Rus m

Prufen einer Vorwartsspannungsdiode
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Abbildung 2-19  Prifen einer Sperrvorspannungsdiode
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Frequenzzahler (nur bei U1282A)

m - Verwenden Sie den Frequenzzahler fiir Niedrigspannungsanwendungen. Verwenden
Sie den Frequenzzdhler nie fir Netzleitungssysteme.

72

- Bei einem Eingangswert von +1,8 Vp miissen Sie statt des Frequenzzihlers den
Frequenzmessmodus fiir Strom- oder Spannungsmessungen verwenden.

Der Frequenzzéhler kann so eingestellt werden, dass Signale bei
Megahertz(MHz)-Messungen geteilt werden. Auf diese Weise lasst sich die Stabilitat der
Quarzuhr des Oszillators Uber einen bestimmten Zeitraum messen.

. MHz
1 Stellen Sie den Drehregler auf 9 .

View

r— cror )
I\ —

3 Prifen Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

2 Drlcken Sie

, um den Frequenzzéhlermodus auszuwahlen.

Auto

4 Wenn der Messwert instabil ist, driicken Sie (),
MHz-Messung umzuschalten.

um zwischen einer Hz- oder

Keysight U1281A/U1282A Benutzerhandbuch



Vsense

AN KEVSIGHT  U1282A  True RS Mutimeter

Abbildung 2-20  Frequenzzéhlermodus
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Messen der Kapazitat

Um eventuelle Schdden am Multimeter oder am zu testenden Gerat zu vermeiden,
unterbrechen Sie den Schaltkreisstrom und entladen alle Hochspannungskondensatoren,
bevor Sie die Kapazitdt messen. Benutzen Sie die DC-Spannungsfunktion, um zu
bestatigen, dass der Kondensator vollstandig entladen ist.

Richten Sie das Multimeter wie in Abbildung 2-22 dargestellt ein, um
Kapazitdtsmessungen durchzufihren. Prifen Sie die Messstellen und lesen Sie die
Anzeige.

Tabelle 2-10  Drehreglerposition fiir Kapazitdtsmessungen

Legende  Standard funktion it) gedriickt wird

I ﬂ Kapazitatsmessung Temperaturmessung

- Das Multimeter misst die Kapazitat, indem es den Kondensator mit einer bekannten
Stromstérke Uber einen bekannten Zeitraum aufladt. Es wird die sich ergebende
Spannung gemessen und anschlieBend die Kapazitat berechnet.

- £l wird in der Anzeige unten links eingeblendet, wenn der Kondensator aufgeladen
wird. Y wird angezeigt, wenn der Kondensator entladen wird.

- Um die Messgenauigkeit von Kondensatoren mit kleinen Werten zu verbessern,

dricken Sie bei offenen Prifleitungen auf (@), um die Restkapazitat des Multimeters

und der Leitungen zu subtrahieren.

- Zum Messen von Kapazitaten tber 1.000 uF entladen Sie zunéchst den Kondensator
und wéahlen anschlieBend einen angemessenen Bereich fur die Messung aus. Dadurch
wird die Messgeschwindigkeit beschleunigt. Stellen Sie zudem sicher, dass der richtige
Kapazitatswert erfasst wird.
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Abbildung 2-21 Kapazitatsanzeige
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Abbildung 2-22  Messen der Kapazitat
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Messen der Temperatur

SchlieBen Sie das Thermoelement nicht an unter Spannung stehende Schaltungen an.
Dies kann méglicherweise zu Feuer oder einem Stromschlag fiihren.

- Biegen Sie die Thermoelementkabel nicht (iberm&Big. Wiederholtes Biegen liber
einen langeren Zeitraum kann zu Leitungsbriichen fiihren.

- Stellen Sie die Anzeige fiir die Temperatureinheit immer entsprechend den offiziellen
Anforderungen und den Gesetzen lhres Landes ein.

Das Multimeter verwendet zum Messen der Temperatur eine Temperatursonde vom Typ K
(Standardeinstellung). Richten Sie das Multimeter wie in Abbildung 2-24 dargestellt ein,
um Temperaturmessungen durchzufihren.

Tabelle 2-11  Drehreglerpositionen fiir Temperaturmessungen

Legende  Standard funktion Funktion, wenn g gedriickt wird

I ﬂ Kapazitatsmessung Temperaturmessung

Prifen Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige. In der Priméranzeige wird

normalerweise die Temperatur oder die Meldung oL (offenes Thermoelement) angezeigt.
Diese Meldung kann aufgrund einer kaputten (offenen) Sonde eingeblendet werden oder

Auto

weil keine Sonde am Eingang des Multimeters angeschlossen ist. Halten Sie wﬁrge) langer
als 1 Sekunde gedriickt, um zwischen den Temperatureinheiten °C und °F umzuschalten.

m - Durch KurzschlieBen von Anschluss H mit Anschluss COM fiihrt dazu, dass die

76

Temperatur an den Anschlussen des Multimeters angezeigt wird.

- Weitere Informationen zum Andern des standardmaBigen Thermoelementtyps von Typ
K in Typ J finden Sie unter ,Andern des Thermoelementtyps* auf Seite 125.
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Abbildung 2-23  Temperaturanzeige

Die Perlen-Thermoelementsonde eignet sich fur das Messen von Temperaturen von -40 °C
bis 204 °C (399 °F) in PTFE-kompatiblen Umgebungen. Tauchen Sie die

Thermoelementsonde nicht in Flussigkeiten. Um beste Ergebnisse zu erzielen, verwenden
Sie eine anwendungsspezifische Thermoelementsonde - eine Immersionssonde fur
Flussigkeiten oder Gel und eine Luftsonde flr Luftmessungen.

Befolgen Sie die folgenden Messtechniken:

Reinigen Sie die Messflache und achten Sie darauf, dass die Sonde die Flache sicher
berthrt. An der Oberflache darf keine Spannung anliegen.

Wenn Sie Uber der AuBentemperatur messen, verschieben Sie das Thermoelement
entlang der Oberflache, bis der hdchste Temperaturwert angezeigt wird.

Wenn Sie unter der AuBentemperatur messen, verschieben Sie das Thermoelement
entlang der Oberflache, bis der niedrigste Temperaturwert angezeigt wird.

Platzieren Sie das Multimeter mindestens 1 Stunde in der Betriebsumgebung, da es
einen Ubertragungsadapter ohne Kompensation mit Miniaturwarmesonde verwendet.

Platzieren Sie das Multimeter mdglichst nicht in Bereichen, die starken
Temperaturschwankungen unterliegen.

Lassen Sie das Multimeter nach Messung von Hochstromsignalen abkihlen.

Verwenden Sie fur schnelle Messungen die If§-Kompensation, um die
Temperaturschwankung der Thermoelementsonde anzuzeigen. Mithilfe der
[K9-Kompensation kdnnen Sie die relative Temperatur sofort ohne
Umgebungstemperaturkompensation messen.
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Abbildung 2-24

Vsense
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Temperaturmessungen ohne Umgebungskompensation

Wenn Sie in einer Umgebung arbeiten, in der die Umgebungstemperaturen nicht konstant
sind, gehen Sie wie folgt vor:

1 Dricken Sie (GZF), um IK8-Kompensation auszuwéhlen. Dies ermoglicht Ihnen eine

schnelle Messun der relativen Temperatur.

2 Vermeiden Sie den Kontakt zwischen der Thermoelementsonde und der Messflache.

Vsense

3 Nachdem Sie eine konstante Messung erhalten haben, driicken Sie @&J, um den
Messwert als relative Referenztemperatur festzulegen.

4 Berlhren Sie die Messflache mit der Thermoelementsonde und lesen Sie die Anzeige.

Abbildung 2-25 Temperaturmessungen ohne Umgebungskompensation
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Messen von AC- oder DC-Strom

- Bevor Sie Strommessungen vornehmen, schalten Sie den Schaltkreis stromlos und
messen die AC- oder DC-Spannung, um sicherzustellen, dass die Stromquelle
abgeschaltet wurde.

- Nehmen Sie nie eine schaltkreisinterne Strommessung vor, bei der die Erdspannung

im offenen Schaltkreis mehr als 1.000 V betragt. Dadurch wird das Multimeter
beschédigt, und es besteht die Gefahr von elektrischen Schlagen und Verletzungen.

- Gehen Sie folgendermaBen vor, um potenziellen Schaden am Multimeter oder am
gepriiften Gerat zu verhindern:

- Uberpriifen Sie die Sicherungen des Multimeters, bevor Sie Strommessungen
durchfihren.

- Benutzen Sie die richtigen Eingédnge, die richtige Funktion und den richtigen
Bereich fiir die Messung.

- Schalten Sie die Sonden nie Uber (parallel zu) einem Schaltkreis oder einer
Komponente, wenn die Leitungen an den Stromeingdngen angeschlossen sind.

- Strom kann bei 440 mA dauerhaft und bei >440 mA bis 600 mA {ber einen Zeitraum
von maximal 20 Stunden gemessen werden. Lassen Sie das Messgeradt nach Messung
eines Stroms von >440 mA Uber einen Zeitraum abkihlen, der dem Zweifachen der

Messdauer entspricht, und nullen Sie die Warmewirkung mit der Null-Funktion (A)
(siehe ,Durchfiihren von Relativmessungen (Null)* auf Seite 98), bevor Sie niedrige
Stromstarken messen.

- Strom kann bei 10 A dauerhaft und bei >10 A bis ~20 A ber einen Zeitraum von
maximal 30 Sekunden gemessen werden. Lassen Sie das Messgerat nach Messung
einer Stromstarke von >10 A (ber einen Zeitraum abkihlen, der dem Zweifachen der
Messdauer entspricht, bevor Sie niedrige Stromstarken messen.

Stellen Sie das Multimeter wie in Abbildung 2-27 dargestellt ein, um AC- oder DC-Strome
zu messen. Offnen Sie den zu prifenden Schaltkreispfad. Prifen Sie die Messstellen und
lesen Sie die Anzeige.

Tabelle 2-12  Drehreglerpositionen fiir Strommessungen

Legende  Standard funktion Funktion, wenn @ gedriickt wird

Wechsel zwischen

~ - ACA

= DCA

A - AC+DC A oder
- DCA
Wechsel zwischen

~ - AC mA (oder pA)

= DC mA (oder pA

WmA mA (oder uA) - AC+DC mA (oder pA) oder

- DC mA (oder pA)

80 Keysight U1281A/U1282A Benutzerhandbuch



Durchfiihren von Messungen 2

- Um ein Durchbrennen der 440-mA-Sicherung des Multimeters zu vermeiden,
verwenden Sie den Anschluss He mA nur, wenn Sie sicher sind, dass die
Stromstérke weniger als 440 mA betragt. Weitere Informationen zu den
Warnmeldungen des Multimeters bei Strommessungen mit nicht korrekt
angeschlossenen Leitungen finden Sie unter Eingangswarnung.

- Das Schalten der Sonden (iber (parallel zu) einem unter Strom stehenden Schaltkreis,
wenn eine Leitung an einem Stromeingang angeschlossen ist, kann dazu fiihren, dass
der zu priifende Schaltkreis beschadigt wird und die Sicherung des Multimeters
durchbrennt. Dies geschieht, weil der Widerstand an den Stromeingéngen des
Multimeters sehr niedrig ist, was zu einem Kurzschluss fihrt.

Abbildung 2-26  DC-Stromanzeige
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Zum Messen der Stromstérke missen Sie den zu prifenden Schaltkreis 6ffnen und
dann das Multimeter in Reihe mit dem Schaltkreis platzieren.

Schalten Sie den Strom zum Schaltkreis ab. Entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren. SchlieBen Sie die schwarze Prifleitung an Eingang
COM an. SchlieBen Sie die rote Prifleitung an dem fiir den Messbereich geeigneten
Eingang an.

o

Wenn Sie den Eingang A verwenden, stellen Sie den Drehregler auf A .

Wenn Sie den Eingang L mA verwenden, stellen Sie den Drehregler fur Stromstérken
/\/ 2
von weniger als 440 mA auf [t=-mA bzw. fiir Stromstarken von 440 mA bis 10 A auf A .

View

Driicken Sie @540, um die Strommessungen zwischen DC (5==), AC (~~) und AC+DC

(=

~_) umzuschalten.

Durch Umdrehen der Leitungen entsteht ein negativer Messwert; das Multimeter wird
dabei aber nicht beschadigt.

Halten Sie [] langer als 1 Sekunde gedrickt, um die verfigbaren
Dual-Anzeigekombinationen abzurollen (weitere Informationen finden Sie unter
~Anhang B: Dual-Anzeigekombinationen mit der Dual-Taste“ auf Seite 143).

Log

Driicken Sie ), um den Frequenzprifmodus fiir Strommessungen zu aktivieren.
Weitere Informationen finden Sie unter ,Frequenzmessung” auf Seite 87.
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Abbildung 2-27  Messen von AC- oder DC-Strom
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%-Skala fur 4-20 mA oder 0-20 mA

Zur Anzeige der Strommessung mit %-Skala stellen Sie den Drehregler des Multimeters auf

H*mA und richten das Multimeter fiir die Messung von DC-Strom ein. Befolgen Sie dazu die
Dual

Schritte im Abschnitt Messen von AC- oder DC-Strom. Halten Sie (@8 langer als 1

Sekunde gedrickt, um die Optionen abzurollen, bis rechts im Display % g (oder % mzm)

angezeigt wird.

Tabelle 2-13  Drehreglerpositionen fiir Strommessungen mit %-Skala

Legende  Standard funktion Funktion, wenn @ gedriickt wird

Wechsel zwischen

. - AC mA (oder pA)

= DC mA A

LFmA C mA (oder pA) - AC+DC mA (oder pA) oder
- DC mA (oder pA)

m - Der 4-20-mA-Stromschleifenausgang von einem Messwertgeber ist ein elektrisches
Signal, das in Reihenschaltungen verwendet wird, um ein stabiles Messsignal
bereitzustellen, das proportional zu angewendetem Druck, angewendeter Temperatur

oder Fluss in der Prozesssteuerung ist. Das Signal ist eine Stromschleife, wobei 4 mA
das 0-Prozent-Signal und 20 mA das 100-Prozent-Signal darstellt.

- Die prozentuale Skalierung (%-Skala) fur 4-20 mA oder 0-20 mA in diesem Multimeter
wird mit der entsprechenden DC-mA-Messung berechnet. Das Multimeter optimiert
automatisch die beste Auflosung fur die ausgewé&hlte Messung.

Abbildung 2-28  Anzeige der %-Skala fur 4-20 mA
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Abbildung 2-29  Anzeige der %-Skala fir 0-20 mA

Das analoge Balkendiagramm zeigt die gemessene Stromstérke an. (Im oben stehenden
Beispiel werden 8 mA in der %-Skala fir 0-20 mA als 40 % und in der %-Skala fir 4-20 mA
als 25 % angezeigt.)

Tabelle 2-14  Messbereich der %-Skala

%-Skala fiir 4-20 mA oder 0-20 mA DC-mA-Messbereich
999,99 %
~600 mAL!
9999,9 %

[a] Gilt sowohl fiir automatische Bereichsauswahl als auch fiir manuelle Bereichsauswahl

Benutzen Sie prozentuale Skalierung (%-Skala) mit Druckgebern, Ventilstellungsreglern
oder anderen Ausgangsstellgliedern, um Druck, Temperatur, Fluss, pH oder andere
Prozessvariablen zu messen.
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Vsense
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Abbildung 2-30 Messen der DC-Stromstarke mit der %-Skala fur 0-20 mA
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Frequenzmessung

m Messen Sie nie die Frequenz, wenn der Spannungs- oder Strompegel den angegebenen
Bereich (iberschreitet. Legen Sie den Spannungs- oder Strombereich manuell fest, um

Frequenzen unter 20 Hz zu messen.

Das Multimeter ermdglicht die gleichzeitige Uberwachung von Echtzeitspannung oder
-strom mit Frequenz-, Tastgrad- oder Impulsbreitenmessungen. Tabelle 2-15 hebt die
Hauptfunktionen fir die Frequenzmessungen des Multimeters hervor.

Tabelle 2-15  Drehreglerpositionen fiir Frequenzmessungen

Legende  Standard funktion Funktion, wenn | gedriickt wird
,\\l, ACV AC V mit LPF
ﬁr\, AC mV AC mV mit LPF

mV
Wechsel zwischen
— - ACV
~Y DCV
- AC+DCV oder
- DCV
Wechsel zwischen
— - ACmV
oy bemv
mV m - AC+DC mV oder
- DCmv
Wechsel zwischen
=  DCA - A
A - AC+DC A oder
- DCA
Wechsel zwischen
~ - AC mA (oder pA)
= DC mA (oder pA]
HemA mA (oder pA) - AC+DC mA (oder pA) oder

- DC mA (oder pA)

Drehen Sie zum Messen der Frequenz den Drehregler auf eine der Primérfunktionen.
Dadurch ermdglichen Sie die in Tabelle 2-15 hervorgehobenen Frequenzmessungen.

Log

Dricken Sie und prifen Sie dann die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

Auto

Durch Driicken von wird der Eingangsbereich der Volt- oder Ampere-Funktion und
nicht der Frequenzbereich gesteuert.
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Abbildung 2-31  Frequenzanzeige

Die Frequenz des Eingangssignals wird in der Primaranzeige angezeigt. Der Volt- oder
Ampere-Wert des Signals wird in der Sekundaranzeige angezeigt. Das Balkendiagramm
zeigt nicht die Frequenz, aber die Volt- oder Ampere-Werte des Eingangssignals an.

- Das Messen der Frequenz eines Signals hilft dabei, das Vorhandensein von
m Oberschwingstromen in neutralen Adern zu ermitteln. AuBerdem ermittelt die
Frequenzmessung, ob diese neutralen Strome das Ergebnis unsymmetrischer Phasen
oder nichtlinearer Lasten sind.

- Die Frequenz ist die Anzahl an Zyklen, die ein Signal pro Sekunde abschlieBt. Die
Frequenz ist als 1/Periode definiert. Die Periode ist definiert als die Zeit, in der zwei
aufeinander folgende, gleichpolige Flanken die mittleren Schwellenwerte kreuzen, wie
in Abbildung 2-32 gezeigt.

- Das Multimeter misst die Frequenz eines Spannungs- oder Stromsignals, indem es die
Male zahlt, die das Signal einen Schwellenwert innerhalb eines bestimmten Zeitraums
kreuzt.

- Um optimalen Messergebnisse fir Frequenzmessungen zu erhalten, verwenden Sie den
AC-Messpfad.

Anstiegszeit Abfallzeit

H +Breite >« -Breite @———————»
% Periode

Abbildung 2-32  Frequenz-, Impulsbreiten- und Tastgradmessungen
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Befolgen Sie die folgenden Messtechniken:

- Wenn eine Messung 0 Hz anzeigt oder instabil ist, befindet sich das Eingangssignal
maoglicherweise unter oder nahe am Triggerpegel. Diese Probleme kénnen Sie
normalerweise l8sen, indem Sie manuell einen niedrigeren Eingangsbereich auswéhlen,
der die Empfindlichkeit des Multimeters erhoht.

- Wenn ein Messwert deutlich hoher als erwartet ist, ist das Eingangssignal
maoglicherweise verzerrt. Eine Verzerrung kann zu mehrfachem Triggern des
Frequenzzahlers fiihren. Dieses Problem kann mdoglicherweise durch Wahlen eines
hoheren Spannungsbereich geldst werden, da dadurch die Empfindlichkeit des
Multimeters abnimmt. Im Allgemeinen ist die niedrigste angezeigte Frequenz die
korrekte Frequenz.

Log

Dricken Sie , um durch die Messungen fur Frequenz, Impulsbreite und Tastgrad zu
navigieren.

Log

Dricken Sie ), um zum Modus fur Frequenzmessungen zurlckzukehren, und halten
Dual
Sie (@) langer als 1 Sekunde gedrickt, um die Funktion fir Frequenzmessungen zu

beenden.
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Messen der Impulsbreite

Die Impulsbreitenfunktion misst die Zeit, die ein Signal hoch oder tief ist (siehe
Abbildung 2-32). Die Impulsbreite ist die Zeit vom mittleren Schwellenwert der steigenden
Flanke bis zum mittleren Schwellenwert der nachsten fallenden Flanke. Die gemessene
Wellenform muss periodisch sein, das Muster muss sich in gleichen Zeitintervallen
wiederholen.

90

1 Stellen Sie den Drehregler zum Messen der Impulsbreite auf eine der Funktionen, die
Frequenzmessungen ermaglichen (siehe Tabelle 2-15).

Log

2 Drlcken Sie ‘HZTh bis die Messungen in der Einheit Millisekunden (ms) angezeigt
werden. Prufen Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

Abbildung 2-33  Impulsbreitenanzeige

Die Impulsbreite des Eingangssignals wird in der Primédranzeige angezeigt. Der Volt- oder
Ampere-Wert des Signals wird in der Sekundéranzeige angezeigt. Das Balkendiagramm
zeigt nicht die Impulsbreite, aber die Volt- oder Ampere-Werte des Eingangssignals an.

Die Polaritat der Impulsbreite wird links neben dem Impulsbreitenwert angezeigt. £] zeigt
eine positive Impulsbreite und t[ eine negative Impulsbreite an. Zum Andern der zu

Dual

) langer als 1 Sekunde gedriickt.

Driicken Sie (GZW), um durch die Messungen fur Frequenz, Impulsbreite und Tastgrad zu
navigieren.

2, um zum Modus fur Frequenzmessungen zurilickzukehren, und halten

beenden.
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Messen des Tastgrads

Der Tastgrad einer sich wiederholenden Impulsfolge ist das Verhaltnis zwischen der
positiven oder negativen Impulsbreite und dem Zeitraum in Prozent (siehe
Abbildung 2-32).

Die Tastgradfunktion ist fir Messungen der Ein- und Aus-Zeiten von logischen und
Umschaltsignalen optimiert. Systeme wie elektronische Einspritzsysteme und
Schaltnetzteile werden von Impulsen mit variierender Impulsbreite gesteuert, die durch
Messung des Tastgrades gepruft werden kdnnen.

1 Stellen Sie den Drehregler zum Messen des Tastgrades auf eine der Funktionen, mit
denen Frequenzmessungen maglich sind (siehe Tabelle 2-15).

2 Dricken Sie (G, bis die Messungen als Prozentsatz (%) angezeigt werden. Priifen
Sie die Messstellen und lesen Sie die Anzeige.

Abbildung 2-34 Tastgradanzeige

Der Tastgradprozentsatz des Eingangssignals wird in der Priméranzeige angezeigt. Der
Volt- oder Ampere-Wert des Signals wird in der Sekundéranzeige angezeigt. Das
Balkendiagramm zeigt nicht den Tastgrad, aber den Volt- oder Ampere-Wert des
Eingangssignals an.

Die Impulspolaritat wird links vom Tastgradwert angezeigt. £] zeigt einen positiven Impuls
und J einen negativen Impuls an. Zum Andern der zu messenden Polaritat halten Sie

Driicken Sie @
navigieren.

@3 langer als 1 Sekunde gedruckt, um die Funktion fur Frequenzmessungen zu
beenden.
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Rechteckwellenausgang

92

Der Rechteckwellenausgang des Multimeters kann verwendet werden, um eine
Impulsbreitenmodulation (Pulse Width Modulation, PWM) zu erzeugen oder einen
synchronen Zeitgeber (Baudratengenerator) bereitzustellen. Sie konnen diese Funktion
auch zum Uberpriifen und Kalibrieren von Durchflussmesseranzeigen, Zahlern,
Tachometern, Oszilloskopen, Frequenzwandlern, Frequenzibermittlern und anderen
Frequenzeingabegeraten verwenden.

Auswahlen der Rechteckwellenausgangsfrequenz

1

Stellen Sie den Drehregler auf BU&J-}L Wie auf der Primar- bzw. Sekundéranzeige
angegeben, betragt der Standardtastgrad 50.000 % und die Standardfrequenz 600 Hz.

View

Driicken Sie @511, um die Primaranzeige zwischen Tastgrad und Impulsbreite
umzuschalten.

Dricken Sie <« oder » auf der Taste ( :
Frequenzen abzurollen (29 Frequenzen stehen zur Auswahl).

o B ) , um die verfugbaren

Vsense Dual

Driicken Sie oder

, um die Werte flr Tastgrad oder Impulsbreite zu andern.

Abbildung 2-35 Anzeige des Rechteckwellenausgangs
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Vsense
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Abbildung 2-36  Rechteckwellenausgang
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DIESE SEITE WURDE ABSICHTLICH LEER GELASSEN.
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3 Multimeterfunktionen

Beriihrungslose AC-Spannungsprifung (Vsense)

Vsense ist ein bertihrungslose Spannungsprifung, die das Vorhandensein von
Wechselspannung in unmittelbarer Umgebung erkennt.

- Es wird empfohlen, jeweils vor und nach dem Gebrauch des Gerats einen
bekanntermaBen stromflihrenden Schaltkreis innerhalb des
AC-Nennspannungsbereichs dieses Produkts priifen, um sicherzustellen, dass Vsense
funktioniert.

- Spannung kdnnte auch dann noch vorhanden sein, wenn keine Vsense-Warnung
angezeigt wird. Bei abgeschirmten Kabeln ist Vsense nicht verlasslich. Beriihren Sie
unter Spannung stehende Elemente oder Leiter niemals ohne den erforderlichen
Isolationsschutz oder ohne die Spannungsquelle vorher auszuschalten.

- Vsense kann durch Unterschiede in Steckdosendesign, Isolationsdicke und
Isolationsart beeinflusst werden.

96

Es wird empfohlen, die Spannung nach Verwendung von Vsense mithilfe von
Priifleitungen zu messen, auch wenn keine Warnung angezeigt wird.

Vsense

1 Halten Sie @& gedrickt, um Vsense zu aktivieren (bei beliebiger Drehreglerposition
auBer (I3 und ouT)-

Falls das Multimeter eine Wechselspannung erfasst, gibt es einen Signalton aus, und die

rote Vsense-LED oben am Gerét leuchtet. Zudem wird auf dem LCD das Symbol ‘[
angezeigt. Dank der akustischen und optischen Warnung l8sst sich Wechselspannung in
unmittelbarer Nahe sofort erkennen.

In diesem Modus wird keine Auflosung und Genauigkeit der Spannungsmessung
angezeigt.

2 Driicken Sie @GEE® , um die Empfindlichkeit des Vsense umzuschalten. Zur Auswahl
stehen Hi.SE (hohe Empfindlichkeit) und Lo.SE (niedrige Empfindlichkeit).

Vsense

3 Zum Deaktivieren von Vsense halten Sie erneut gedriickt.

Wenn Vsense deaktiviert ist, kehrt das Multimeter in die Primarfunktion der aktuellen
Drehreglerposition zurtick, unabh&ngig davon, in welcher Funktion es sich vor Aktivierung
von Vsense befand.
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Abbildung 3-1 Beruhrungsloser AC-Spannungsprifmodus (Vsense)
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3 Multimeterfunktionen

Durchfihren von Relativmessungen (Null)

Beim Durchfuhren von Nullmessungen, die auch als ,Relativmessungen” bezeichnet
werden, entspricht jeder Messwert der Differenz zwischen einem Nullwert (gespeichert
oder gemessen) und dem Eingangssignal.

Zu moglichen Anwendungsbereichen gehort das Nullen des Priifleitungswiderstands zur
Verbesserung der Genauigkeit von Widerstandsmessungen. Das Nullen der Prifleitungen
ist auch vor der Durchfihrung von Kapazitatsmessungen sehr wichtig.

Der Nullwert kann sowohl fir automatische als auch fir manuelle Bereichseinstellungen
festgelegt werden. Es ist jedoch nicht maglich, einen Uberlastwert als Nullwert zu
speichern.

98

Vsense

1 Zum Aktivieren des relativen Modus driicken Sie die Taste (@@J). Der Messwert zu dem

Zeitpunkt, zu dem Null (A) aktiviert wurde, wird als Referenzwert gespeichert.

Abbildung 3-2 Null-Anzeige

Vsense

2 Drucken Sie erneut, um den gespeicherten Referenzwert anzuzeigen. Nach einem
Augenblick steht die normale Anzeige wieder zur Verfligung.

Vsense

3 Zum Deaktivieren der Null-Funktion driicken Sie (@), wahrend der gespeicherte
Referenzwert angezeigt wird.

Bei jeder Messfunktion kénnen Sie den Nullwert direkt messen und speichern, indem Sie
Vsense

bei gedffneten Prifleitungen (zum Nullen der Prifleitungskapazitat), bei
kurzgeschlossenen Prifleitungen (zum Nullen des Prifleitungswiderstands) oder in einem
Nullwertschaltkreis dricken.
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- Bei der Widerstandsmessung gibt das Multimeter einen Nicht-Null-Wert zurtck, auch
m wenn die zwei Prifleitungen direkten Kontakt haben. Dies liegt am Widerstand der zwei

Leitungen. Verwenden Sie die Nullfunktion, um die Anzeige auf null zu setzen.

- Bei DC-Spannungsmessungen beeinflusst die Warmewirkung die Genauigkeit der
Messungen. Zum Nullen der Anzeige schlieBen Sie die Prifleitungen kurz und driicken

Vsense

e (T
Sie @

Vsense

Driicken Sie (&), um die
Nullfunktion zu aktlweren

Vsense

Driicken Sie ||ANu"u

Nach 3
Sekunden steht
die normale
Anzeige wieder
zur Verfugung.

Blinkt

Vsense
Drcken Sie (@) erneut,
um die Nullfunktlon zu
deaktivieren.

Abbildung 3-3 Null-Funktion
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Erfassen von Maximum- und Minimumwerten (MaxMin)

Die MaxMin-Funktion speichert die Maximum-, Minimum- und
Durchschnittseingangswerte wéahrend einer Reihe von Messungen. Wenn das
Eingangssignal unter dem aufgezeichneten Minimumwert oder Uber dem aufgezeichneten
Maximumwert liegt, gibt das Multimeter einen Signalton aus und erfasst den neuen Wert.
Die seit dem Start der Aufzeichnungssitzung vergangene Zeit wird gespeichert und
gleichzeitig in der Anzeige eingeblendet. Das Multimeter berechnet auch einen
Durchschnitt aller Messwerte, die seit der Aktivierung des MaxMin-Modus gemessen
wurden.

Uber die Anzeige des Multimeters kénnen Sie die folgenden statistischen Daten fir alle
Messwerte einsehen:

- Max: Hochster Messwert seit Aktivierung der MaxMin-Funktion
- Min: Niedrigster Messwert seit Aktivierung der MaxMin-Funktion
- Avg: Durchschnittswert aller Messwerte seit Aktivierung der MaxMin-Funktion

- MaxMinAvg: aktueller Messwert (Wert des tatsachlichen Eingangssignals)

1 Driicken Sie ). um die MaxMin-Funktion zu aktivieren.

2 Drlcken Sie \lfmzixiv\iiiji‘w erneut, um die Eingangswerte fir Max, Min, Avg oder aktuellen
(MaxMinAvg) abzurollen.

Abbildung 3-4 MaxMin-Anzeige
3 Die verstrichene Zeit wird auf der Sekundaranzeige angegeben. Driicken Sie

29>, um die Aufzeichnung erneut zu starten.
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- Durch manuelles Andern des Bereichs wird die Aufzeichnung ebenfalls neu gestartet.

- Bei Erfassung einer Uberspannung wird die Durchschnittsfunktion gestoppt. Anstelle
des Durchschnittswerts wird 0L angezeigt.

- Die APO-Funktion (autom. Abschaltung) ist deaktiviert, wenn MaxMin aktiviert ist.

- Die maximale Aufzeichnungsdauer betragt 99.999 Sekunden (27 Stunden, 46 Minuten,
39 Sekunden).

0L wird angezeigt, wenn die maximale Aufzeichnungszeit Uberschritten wird.

Peak
4 Halten Sie (EUD)

deaktivieren.

langer als 1 Sekunde gedrickt, um die MaxMin-Funktion zu

Dieser Modus ist niitzlich, um diskontinuierliche Messwerte zu erfassen, Maximum- und
Minimumwerte unbeaufsichtigt aufzuzeichnen, oder um Messwerte aufzuzeichnen,
wahrend der Geréatebetrieb Sie davon abhalt, die Multimeteranzeige zu beobachten.

Der angezeigte Durchschnittswert ist das echte arithmetische Mittel aller Messwerte, die
seit Beginn der Aufzeichnung erfasst wurden. Der Durchschnittswert ist nitzlich, um
instabile Eingangssignale zu glatten, den Energieverbrauch zu berechnen oder die
prozentuale Dauer einzuschéatzen, fur die ein Schaltkreis aktiv ist.
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Erfassen von Scheitelwerten (Peak)

Diese Funktion ermdglicht die Messung von Spitzenspannungen zur Analyse von
Komponenten wie Netztransformatoren und Kompensationskondensatoren.

Peak

(MaxMin ||

1 Zum Aktivieren des Peak-Modus halten Sie die Taste §
gedrickt.

langer als 1 Sekunde

2 Dricken Sie 7 D) erneut, um das Maximum (HoldMax) oder Minimum (HoldMin) des
Scheitelwerts mit entsprechendem Zeitstempel anzuzeigen.

Abbildung 3-5 Peak-Anzeige

Auto

3 Wenn 0L (Uberlast) angezeigt wird, driicken Sie die Taste , um den Messbereich
zu andern. Durch diesen Vorgang wird auch die Messung erneut gestartet.

e
( Range |
\_~ =

4 Drlcken Sie ( HoId;E' , um die Messung erneut zu starten, ohne den Messbereich zu
andern.
5 Halten Sie @) langer als 1 Sekunde gedriickt, um die Peak-Funktion zu

deaktivieren.

Wenn der Scheitelwert des Eingangssignals unter dem aufgezeichneten Minimumwert
oder Uber dem aufgezeichneten Maximumwert liegt, wird ein Warnton ausgegeben und der
neue Wert aufgezeichnet.

Im selben Moment wird die Zeit, die seit Beginn der Scheitelwertaufzeichnung verstrichen
ist, als Zeitstempel des aufgezeichneten Werts gespeichert.

m Die APO-Funktion (automatische Abschaltung) ist deaktiviert, wenn Peak aktiviert ist.
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So berechnen Sie den Scheitelfaktor:

Der Scheitelfaktor ist ein MaRB der Signalverzerrung. Um ihn zu berechnen, wird der
Scheitelwert des Signals durch den rms-Wert dividiert. Dies ist eine wichtige Messung fur
Aspekte der Energiequalitat. Im unten stehenden Messbeispiel (Abbildung 3-6) wird der
Scheitelfaktor wie folgt berechnet:

Spitzenwert 2,2669 V

Scheitelfaktor = - = = 1414
echter Effektivwert 1,6032V

Peak

Y . .
Halten Sie (2T anger

als 1 Sekunde gedriickt, um
die Aufzeichnungssitzung fur
Peak Hold zu starten.

l Erfassung starten l

<+
DrUe ie

[ Hod B DB

Peak

Dricken Sie , um zwischen um
Minimum und Maximum des Aufzeichnungssitzung
Scheitelwerts zu wechseln. zurlickzusetzen.

Abbildung 3-6 Peak Hold-Funktion
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Sperren der Anzeige (TrigHold und AutoHold)

TrigHold-Funktion

Durch Drlcken von ¢
erfullt sind:

» wird TrigHold aktiviert, wenn folgende Bedingungen

- Der Eintrag AHl d im Setup-Mend ist deaktiviert (siehe ,Andern des
Abweichungszihlers” auf Seite 119).

Im TrigHold-Funktionsmodus wird durch Driicken von (@ ») das Halten des

nachsten Messwerts manuell ausgeldst. Das Symbol Tril, bevor die Anzeige
aktualisiert wird.

AutoHold-Funktion

wird AutoHold aktiviert, wenn folgende Bedingungen

erfullt sind:

- Der Eintrag € im Setup-Menu ist aktiviert (siehe JAndern des
Abweichungszihlers“ auf Seite 119).

Die AutoHold-Funktion Gberwacht das Eingangssignal und aktualisiert die Anzeige. Sofern

aktiviert, ertdnt jedes Mal ein Signalton, wenn eine neue stabile Messung erfasst wird. Der

AutoHold-Modus wird ausgeldst, wenn das Eingangssignal einen auswahlbaren
Abweichungswert (AutoHold-Schwellenwert) Uberschreitet (Standardwert: 50).

Andern des standardmiBigen AutoHold-Schwellenwerts

1
aufzurufen.

2 Drucken Sie « oder ) auf der Taste €
erscheint.

3 Drlcken Sie (&%
bearbeiten.

4 Dricken Sie < oder ) auf der Taste € um zu den néchsten Werten zu
navigieren, und wiederholen Sie dann Schritt 3, um sie zu bearbeiten.

Log View
—_

5 Driicken Sie G2, um die Anderungen zu speichern. Driicken Sie @200 und halten

s

Sie die Taste gedrckt, bis das Multimeter erneut startet.

m Wenn sich der Messwert nicht stabilisiert, wird der Wert nicht aktualisiert.
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Aufzeichnen von Messdaten (Datenprotokollierung)

Mit der Datenprotokollierungsfunktion kénnen Sie Priffdaten zur spéteren Uberpriifung
oder Analyse aufzeichnen. Da die Daten in einem nichtfluchtigen Speicher gespeichert
werden, bleiben sie auch gespeichert, wenn das Multimeter ausgeschaltet wird oder die
Akkus ausgewechselt werden.

Die Datenprotokollierungsfunktion sammelt Messinformationen tber einen vom Benutzer
angegebenen Zeitraum. Fur die Erfassung von Messdaten stehen vier
Protokollierungsoptionen zur Verfigung: manuell (HAnd). Intervall (k). Ereignis

¢r) ) und Export (B).

Log
Bei manueller Protokollierung wird jedes Mal , wenn (GEIBW) langer als 1 Sekunde gedriickt
wird, eine Instanz des gemessenen Signals gespeichert (siehe Seite 106).

Bei Intervallprotokollierung wird ein Datensatz des gemessenen Signals in einem
benutzerdefinierten Intervall gespeichert (siehe Seite 106).

Bei Ereignisprotokollierung wird jedes Mal, wenn eine Auslésebedingung erfullt ist, ein
Datensatz des gemessenen Signals gespeichert (siche Seite 108).

Bei Exportprotokollierung wird jedes Mal, wenn v gedrickt wird, ein Datensatz

des gemessenen Signals gespeichert und Uber den optischen Kommunikationsanschluss
des Multimeters exportiert (siehe Seite 109).

Tabelle 3-1  Datenprotokollierung - Maximale Kapazitat

Datenprotokollierungsoption Maximale Speicherkapazitat

Export ([>) 100

Manuell (HFnd) 100

Intervall (FLE o) 10.000

Ereignis (b-, E) Teilt sich denselben Speicher mit der Intervallprotokollierung

Richten Sie das Multimeter vor dem Starten einer Aufzeichnungssitzung fur die
aufzuzeichnenden Messungen ein.

Auswahlen der Datenprotokollierungsoption

1 Drlcken Sie und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Mend
aufzurufen.

2 Driicken Sie « oder ) auf der Taste , bis FYPE in der Sekundaranzeige
erscheint und links daneben das Symbol angezeigt wird.

Vsense

3 Dricken Sie oder (&)

, um die Datenprotokollierungsoption zu wechseln.

Verfugbare Optionen: HAnd. Ak g oder by &

Log

4 Dricken Sie ), um die Anderungen zu speichern. Driicken Sie
Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut startet.

und halten
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Ausfuhren der manuellen Protokollierung (HANnd)

Stellen Sie sicher, dass Hﬂnd als Datenprotokollierungsoption im Setup-MenU des
Multimeters ausgewahlt ist.

1 Halten Sie (G anger als 1 Sekunde gedriickt, um den aktuellen
Emgangsagnalwert und die Funktion zu speichern. [LO&]x und die
Protokolleintragsnummer werden oben in der Anzeige angegeben. Nach kurzer Zeit
(~ 1 Sekunde) erscheint wieder die normale Anzeige.

Abbildung 3-7  Anzeige der manuellen Protokollierung

2 Wiederholen Sie Schritt 1, um den néachsten Eingangssignalwert zu speichern.

Bei manueller Protokollierung kénnen bis zu 100 Eintrage gespeichert werden. Nach

Erreichen der maximalen Anzahl von Eintragen erscheint}-,'_,'.'_!'_ in der Sekundaranzeige,

Log

wenn (G langer als 1 Sekunde gedrickt wird.

Informationen zum Uberprifen und Léschen der aufgezeichneten Eintrage finden Sie im
Abschnitt Uberpriifen von zuvor aufgezeichneten Daten (View) dieses Handbuchs.

Ausfuhren der Intervallprotokollierung (AUto)

Stellen Sie sicher, dass HUI':D als Datenprotokollierungsoption im Setup-MenU des
Multimeters ausgewahlt ist.

Einstellen der Dauer des Aufzeichnungsintervalls

1 Dricken Sie ) und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Meni
aufzurufen.

2 Driicken Sie <« oder D auf der Taste (GRS bis by AE in der Sekundéranzeige
erscheint und links daneben das Symbol angezeigt wird.

3 Driicken Sie (@& oder @) um die Dauer oder ein Aufzeichnungsintervall von 1 bis
99.999 Sekunden (standardmaB|g 1 Sekunde) zu dndern.
= = X

4 Drucken Sie « oder ) auf der Taste € >, um zu den nachsten Werten zu
navigieren, und wiederholen Sie dann Schritt 3 um sie zu bearbeiten.

Log

5 Driicken Sie (G2,
Sie die Taste gedrickt, bis das Multimeter erneut startet

=) und halten

Die Dauer der einzelnen Aufzeichnungsintervalle wird durch die Dauer bestimmt, die in den
oben genannten Schritten festgelegt wurde. Der Wert des Eingangssignals am Ende eines
jeden Intervalls wird aufgezeichnet und im Speicher des Multimeters gespeichert.
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Starten des Modus fir Intervallprotokollierung

1 Halten Sie (G langer als 1 Sekunde gedriickt, um den Modus fir
Intervallprotokollierung zu starten.
[LoG] a und die Protokolleintragsnummer werden oben in der Anzeige angegeben.
Nachfolgende Messwerte werden automatisch in dem Intervall im Speicher
aufgezeichnet, der im Setup-Meni angegeben wurde.

Abbildung 3-8  Anzeige der Intervallprotokollierung

2 Halten Sie (G2 anger als 1 Sekunde gedrtickt, um den Modus fir

Intervallprotokollierung zu beenden.

Bei der Intervallprotokollierung kénnen maximal 10.000 Eintrage gespeichert werden. Nach

Erreichen der maximalen Anzahl von Eintragen erscheint Ll | in der Sekundaranzeige,

wenn (G langer als 1 Sekunde gedriickt wird.

Die Intervall- und Ereignisprotokollierung teilen sich denselben Speicherpuffer (10.000
Eintrage). Je mehr Eintrage im Ereignisprotokoll gespeichert werden, desto weniger
kdnnen im Intervallprotokoll gespeichert werden und umgekehrt.

Informationen zum Uberprifen und Léschen der aufgezeichneten Eintrage finden Sie im
Abschnitt Uberpriifen von zuvor aufgezeichneten Daten (View) dieses Handbuchs.

W Wenn die Aufzeichnungssitzung im Modus fur Intervallprotokollierung lauft, sind alle

anderen Tastenfeldfunktionen mit Ausnahme von (G deaktiviert. Wenn diese Taste
langer als 1 Sekunde gedriickt wird, wird die Aufzeichnungssitzung gestoppt und beendet.
Darlber hinaus ist auch die APO-Funktion (automatische Abschaltung) wéahrend der
Aufzeichnungssitzung deaktiviert.
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Ausfihren der Ereignisprotokollierung (triG)

Stellen Sie sicher, dass ,':r, .'_',als Datenprotokollierungsoption im Setup-Men( des
Multimeters ausgewahlt ist.

Die Ereignisprotokollierung wird nur mit folgenden Modi verwendet:
- TrigHold und AutoHold (Seite 104)

- MaxMin-Aufzeichnung (Seite 100)

- Peak-Aufzeichnung (Seite 102)

Aufzeichnungen von Ereignisdaten werden durch das gemessene Signal ausgeldst, wenn
die von der Messfunktion vorgegebene Auslésebedingung in folgenden Modi erfullt wird:

Tabelle 3-2  Ausldsebedingungen fiir Ereignisprotokollierung

Modi Auslosebedingung

Das Eingangssignal wird aufgezeichnet:

TrigHold Jedes Mal, wenn (@ ) gedriickt wird.
Wenn das Eingangssignal den definierten Abweichungswert

AutoHold {iberschreitet.

Wenn ein neuer Wert fiir Maximum (oder Minimum) erfasst wird.
MaxMin Die durchschnittlichen und aktuellen Messwerte werden im
Ereignisprotokoll nicht aufgezeichnet.

Wenn ein neuer Scheitelwert (Maximum oder Minimum) erfasst

Peak wird.

Starten des Modus fiir Ereignisprotokollierung

1 Wahlen Sie einen der vier in Tabelle 3-2 angegebenen Modi aus.

Log

2 Driicken Sie (G

langer als 1 Sekunde, um die Ereignisprotokollierung zu starten.

£ und die Protokolleintragsnummer werden oben in der Anzeige angegeben.
Nachfolgende Messwerte werden automatisch im Speicher aufgezeichnet, sobald die in
Tabelle 3-2 angegebene Auslésebedingung erfallt wird. Nach kurzer Zeit (= 1 Sekunde)
erscheint wieder die normale Anzeige.

Abbildung 3-9  Anzeige der Ereignisprotokollierung
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mindestens 1 Sekunde, um diesen Modus zu beenden.

Bei der Ereignisprotokollierung konnen maximal 10.000 Eintrage gespeichert werden. Nach
Erreichen der maximalen Anzahl von Eintragen erscheint il | in der Sekundaranzeige,

Log

Die Ereignis- und Intervallprotokollierung teilen sich denselben Speicherpuffer
(10.000 Eintrage). Je mehr Eintrage im Ereignisprotokoll gespeichert werden, desto
weniger kdnnen im Intervallprotokoll gespeichert werden und umgekehrt.

Informationen zum Uberpriifen und Léschen der aufgezeichneten Eintrége finden Sie im
Abschnitt Uberpriifen von zuvor aufgezeichneten Daten (View) dieses Handbuchs.

m APO (automatische Abschaltung) ist wahrend der Aufzeichnungssitzung deaktiviert.

Ausfuhren der Exportprotokollierung

1 Halten Sie CEEZENSID> wahrend der Messung gedriickt, um den aktuellen
Eingangssignalwert zu speichern.

a Im TrigHold-Modus erscheinen und [ zusammen mit 7 @B im oberen

Anzeigebereich. und [ verschwinden nach kurzer Zeit (= 1 Sekunde), doch
Trig R wird weiterhin angezeigt.

b Im AutoHold-Modus erscheinen und [ zusammen mit auto BB im oberen

Anzeigebereich. und [® verschwinden nach kurzer Zeit (~ 1 Sekunde), doch
auto [ wird weiterhin angezeigt.

Abbildung 3-10  Anzeige der Exportprotokollierung (TrigHold-Modus)
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Abbildung 3-11  Anzeige der Exportprotokollierung (AutoHold-Modus)
2 Wiederholen Sie Schritt 1, um den nachsten Eingangssignalwert zu speichern.

Bei Exportprotokollierung kénnen bis zu 100 Eintrage gespeichert werden. Nach Erreichen

der maximalen Anzahl von Eintragen erscheint F Ll I in der Sekundaranzeige, wenn

A linger als 1 Sekunde gedriickt wird.

Informationen zum Uberpriifen und Léschen der aufgezeichneten Eintrage finden Sie im
Abschnitt Uberprﬁfen von zuvor aufgezeichneten Daten (View) dieses Handbuchs.
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Uberprifen von zuvor aufgezeichneten Daten (View)

View

Zuvor im Multimeter gespeicherte Daten kdnnen mit der Taste @500 angezeigt werden.

) langer als 1 Sekunde gedruckt, um den Ansichtsmodus (View) des

View

Multimeters zu 6ffnen. Driicken Sie @540 erneut, um die gespeicherten Datensétze

fur Manuell (H), Intervall (A), Ereignis (E) oder Export ([2) abzurollen.

Abbildung 3-12  Ansichtsanzeige

Falls keine Daten aufgezeichnet wurden, zeigt die Sekundaranzeige stattdessen
horizontale Linien an.

Abbildung 3-13  Leere Ansichtsanzeige

2 Wahlen Sie den gewiinschten Protokolltyp aus, um die entsprechenden Eintrage
anzuzeigen.

i Dricken Sie « auf der Taste ¢
Eintrag zu springen.

), Um zum ersten gespeicherten

ii Drucken Sie »» auf der Taste
Eintrag zu springen.

¢ Hgm [5), um zum letzten gespeicherten

Vsense

iii Drucken Sie @), um den nachsten gespeicherten Eintrag anzuzeigen. Die
Indexzahl erhoht sich um eins.
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Dual

iv. Drlcken Sie (@), um den vorherigen gespeicherten Eintrag anzuzeigen. Die
Indexzahl verringert sich um eins.

3 Drucken Sie (G2, um den letzten gespeicherten Eintrag zu lschen. Zum Lschen

aller Eintrage far den ausgewahlten Protokolltyp halten Sie die Taste langer als 1
Sekunde gedruckt.

View
/"”7 )
(\ESe

4 Halten Sie

langer als 1 Sekunde gedrickt, um den Ansichtsmodus zu beenden.

Bereinigen der Protokollspeicher

Sie kdnnen die Protokollspeicher des Multimeters bereinigen. Bei diesem Vorgang wird der
gesamte Inhalt der Protokollspeicher des Multimeters vollstandig geléscht. Die im
Speicher des Multimeters gesicherten Daten konnen nach der Datenbereinigung nicht
wiederhergestellt werden.

Stellen Sie vor der Bereinigung der Protokollspeicher sicher, dass alle Eingaben fur Manuell
(H), Intervall (A), Ereignis (E) oder Export ([) geldscht wurden (siehe Schritt 3).

Vsense

Wenn alle Eintrédge geldscht wurden, halten Sie die Taste langer als 1 Sekunde
gedruckt, um die Protokolle zu bereinigen.

Die Datenbereinigung kann 1 bis 2 Sekunden dauern. Driicken Sie keine Taste und andern
Sie die Position des Drehreglers nicht, bis die Datenbereinigung abgeschlossen ist.

Keysight U1281A/U1282A Benutzerhandbuch



4

Keysight U1281A/U1282A
Digitales Handmultimeter

Benutzerhandbuch

Setup-Optionen des Multimeters

Verwenden des Setup-Menis 114
Bearbeiten von numerischen Werten 115
Ubersicht des Setup-Menis 116
Elemente des Setup-Menis 119
Andern des Abweichungszahlers 119
Aktivieren des Glattungsmodus (Smooth) 120

Andern der Zeitschaltungen fur die automatische Abschaltung und
Hintergrundbeleuchtung 121

Andern der Aufzeichnungsoption 122

Andern der Abtastintervalldauer 123

Einstellen einer benutzerdefinierten dBm-Referenzimpedanz 124
Andern des Thermoelementtyps 125

Andern der Temperatureinheit 126

Andern der Signaltonfrequenz 127

Andern des akustischen Einschaltsignals 128

Andern des Durchgangstyps 129

Andern des Durchgangswarnungstyps 130

Andern des Batterietyps 131

ZurUcksetzen der Setup-Optionen des Multimeters 132

Andern der Funktion der Fernschaltersondentaste 133

Andern des Anzeigezahlers 134

Andern der Datenaktualisierungsrate 135

Einstellen der Eingangsimpedanz 136

Aktivieren des DC-Pfadfilters 137

Aktivieren des AC-Pfadfilters (nur bei U1282A) 138

In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie Sie die voreingestellten Funktionen
des Multimeters anpassen kénnen.

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES



4 Setup-Optionen des Multimeters

Verwenden des Setup-Menus

Im Setup-Meni des Multimeters kénnen Sie mehrere nichtflichtige Voreinstellungen
andern. Anderungen an diesen Einstellungen wirken sich auf verschiedene allgemeine
Funktionen des Multimeters aus. Wahlen Sie eine zu bearbeitende Einstellung aus und
fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

- Schalten Sie zwischen zwei Werten um (z. B. Ein oder Aus).
- Rollen Sie mehrere Werte in einer vordefinierten Liste ab.

- Erhdhen oder Verringern Sie einen numerischen Wert innerhalb eines festgelegten
Bereichs.

Der Inhalt des Setup-Mends ist in Tabelle 4-2 zusammengefasst.

Tabelle 4-1 Hauptfunktionen des Setup-Meniis

Legende Beschreibung

View

Driicken Sie t\,' und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler von der Position
OFF in die Position ON, um das Setup-Menii aufzurufen.

View
Driicken Sie und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter

erneut startet, um das Setup-Meni zu beenden.

Driicken Sie
verwerfen.

, wahrend das Meniielement blinkt, um die Anderungen zu

Driicken Sie < oder }»> auf der Taste (
Meniielementen zu wechseln.

> , um zwischen den

Vsense Dual
Driicken Sie bei jedem Meniielement oder (E), um die Voreinstellungen
zu dndern. Die letzte Ziffer des Meniielements (in der Priméranzeige) blinkt und
zeigt dadurch an, dass Sie jetzt die Werte in der Priméranzeige andern kdnnen.

Vsense Dual
™ : . (N [~ .
Driicken Sie oder (@3 erneut, um zwischen den Werten umzuschalten,
mehrere Werte einer Liste abzurollen oder einen numerischen Wert zu erhdhen
oder zu verringern.

Log

. . @
Driicken Sie 'm

speichern.

, wihrend das Meniielement blinkt, um die /'-inderungen zu

m Das Multimeter beendet das Setup-Menl automatisch nach 30 Sekunden Inaktivitat.

114 Keysight U1281A/U1282A Benutzerhandbuch



Setup-Optionen des Multimeters 4

Bearbeiten von numerischen Werten

Verwenden Sie beim Bearbeiten von numerischen Werten die Tasten ¢

» und, um
den Cursor auf einer Ziffer zu positionieren.

- Drlcken Sie «, um den Cursor nach links zu bewegen.

- Dricken Sie », um den Cursor nach rechts zu bewegen.

Vsense
Wenn der Cursor auf einer Ziffer positioniert ist, kdnnen Sie diese mit den Tasten und

Dual

(m N A
@3 andern.

Vsense

- Drcken Sie (@@, um die Ziffer zu erhohen.
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Setup-Optionen des Multimeters

Ubersicht des Setup-Meniis

116

In folgender Tabelle sind die Elemente des Setup-Menis zusammengefasst. Klicken Sie auf
die Seitenangabe unter ,Weitere Informationen®, um weitere Informationen zu den
Mendelementen zu erhalten.

Tabelle 4-2

Legende

Verfiigbare Einstellungen

Beschreibung der Elemente im Setup-Menii

Beschreibung

Weitere Informationen:

b nE

bL) &

E4PE

0001.d bis 9999.d Zahlen
0001.E bis 9999.E Zahlen

0001.d bis 9999.d Zahlen
0001.E bis 9999.E Zahlen

01.d bis 99.d Minuten
01.E bis 99.E Minuten

01.d bis 99.d Sekunden
01.E bis 99.E Sekunden

HAnd, AUTo oder triG

Einstellen des
Schwellenwertzahlers fiir den
AutoHold- und den
Smooth-Modus des
Multimeters auf (0001.d) bis
(9999.d) bzw. auf (0001.E) bis
(9999.E). Fiir eine hohe
Auflosung (ddddd) wird der
Zahler mit 10 multipliziert. Sie
konnen diese Funktion auch
deaktivieren (d).

Der Standardwert ist (0050.d).

Einstellen der Zeit fiir den
Smooth-Modus auf (0001.d)
bis (9999.d) bzw. auf (0001.E)
bis (9999.E). Sie kdnnen den
Smooth-Modus auch
deaktivieren (d).

Der Standardwert ist (0009.d).

Einstellen der Zeitschaltdauer
fiir die automatische
Abschaltung auf 1 bis 99
Minuten (1 Stunde, 39
Minuten). Sie kénnen diese
Funktion auch deaktivieren (d).

Der Standardwert ist (15.E).

Einstellen der Zeitschaltdauer
fur die
Hintergrundbeleuchtung von
LCD und Tastenfeld auf 1 bis
99 Sekunden (1 Minute, 39
Sekunden). Sie kénnen diese

Funktion auch deaktivieren (d).

Der Standardwert ist (15.E).

Einstellen der
Datenprotokollierungsoption
(Manuelles, Intervall- oder
Ereignisprotokoll) des
Multimeters.

StandardméBig ist das
manuelle Protokoll (HAnd)
eingestellt.

Seite 104 und Seite 119

Seite 104 und Seite 123

Seite 25 und Seite 121

Seite 25 und Seite 121

Seite 105 und Seite 122
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Tabelle 4-2

Legende

Verfiigbare Einstellungen

Setup-Optionen des Multimeters 4

Beschreibung der Elemente im Setup-Menii (Fortsetzung)

Beschreibung

Weitere Informationen:

[l |
P}
£
pu
Do

H

D)

=N

00001 bis 99999 s

0001 bis 9999 Q

tYPE J oder tYPE K

°C-°F, °F, °F-°C, °C

3200 Hz, 3268 Hz, 3339 Hz,
3413 Hz, 3491 Hz, 3572 Hz,
3657 Hz, 3746 Hz, 3840 Hz,
3938 Hz, 4042 Hz, 4151 Hz,
4267 Hz oder oFF

MELo, bEEE oder oFF

SHort, oPEn oder tonE

bE.rL, bE.--, --.rL oder --.--.

Einstellen der
Protokollierungsdauer fiir
Intervallprotokolle auf 1 bis
99.999 Sekunden (1 Tag, 3
Stunden, 46 Minuten, 39
Sekunden).

Der Standardwert ist 1
Sekunde.

Einstellen des
dB-Referenzimpedanzwerts
auf 1 Q bis 9999 Q.

Der Standardwert ist 50 Q.

Einstellen des
Thermoelementtyps (J oder K)
des Multimeters.

Standard ist Typ K.

Einstellen der
Temperatureinheit (Celsius/
Fahrenheit, Fahrenheit,
Fahrenheit/Celsius oder
Celsius).

Standard ist °C (Celsius)

Einstellen der
Signaltonfrequenz des
Multimeters auf 3200 Hz bis
4267 Hz. Sie konnen diese
Funktion auch deaktivieren
(oFF).

Der Standardwert ist 3840 Hz.

Einstellen des akustischen
Einschaltsignals des
Multimeters auf Melodie
(MELo) oder Signalton (bEEE)
oder Deaktivieren der Funktion
(oFF).

StandardmaBig ist (bEEE)
eingestellt.

Einstellen des Durchgangstyps
des Multimeters auf (SHort),
(oPEn) oder (tonE).
StandardmaBig ist (SHort)
eingestellt.

Einstellen des Warnungstyps
des Multimeters auf Signalton
(bE.--), blinkende rote LED
(--.rL) oder beides gleichzeitig
(bE.rL) oder Deaktivieren der
Funktion (--.--).

StandardmaBig ist (bE.rL)
eingestellt.

Seite 106 und Seite 123

Seite 60 und Seite 124

Seite 76 und Seite 125

Seite 126

Seite 127

Seite 128

Seite 65 und Seite 129

Seite 130
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4 Setup-Optionen des Multimeters

Tabelle 4-2

Legende

Verfiigbare Einstellungen

Beschreibung der Elemente im Setup-Menii (Fortsetzung)

Beschreibung

Weitere Informationen:

D.
=)
g

rESEE

-

—
=

.‘-

o

Ly
4

Pri oder SEC

YES oder no

b1.d bis b7.d
b1.E bis b7.E

ddddd oder dddd

5 oder 40

10 MQ oder 1000 MQ

oFF oder on

oFF oder on

Auswéhlen des Batterietyps fiir
das Multimeter: primr (Pri)
oder sekundar (SEC).
StandardmaBig ist (Pri)
eingestellt.

Zuriicksetzen des Multimeters
auf die voreingestellten
Werkseinstellungen.
StandardméBig ist (no)
eingestellt.

Zuordnen der Taste der
Fernschaltersonde zu einer
bestimmten Funktion. Sie
kénnen diese Funktion auch
deaktivieren (d).
StandardméBig ist (b7.E)
eingestellt.

Einstellen des Anzeigezéhlers
auf hohe (ddddd) oder niedrige
(dddd) Auflésung.
StandardmaBig ist (ddddd)
eingestellt.

Einstellen der
Aktualisierungsrate der
Multimeteranzeige auf 5- oder
40-mal pro Sekunde.

Der Standardwert ist 5-mal
pro Sekunde.

Einstellen der
Eingangsimpedanz des
Multimeters fiir
mV-Messungen auf 10 MQ
oder > 1000 MQ

Der Standardwert ist 10 MQ.

Aktivieren bzw. Deaktivieren
des Filters fiir DC-Spannungs-
oder -Strommessungen.
StandardmaBig ist (oFF)
eingestellt.

Aktivieren bzw. Deaktivieren
des fiir DC-Spannungs-
oder -Strommessungen.

StandardmaBig ist (oFF)
eingestellt.

Seite 22 und Seite 130

Seite 132

Seite 133

Seite 134

Seite 135

Seite 51, Seite 53 und
Seite 136

Seite 137

Seite 138

Peak

Halten Sie ((2N@)

118

langer als 1 Sekunde gedriickt, um das Menu zur Auswahl der
Temperatureinheit fir das Einschwingen auszuwahlen.
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Setup-Optionen des Multimeters 4

Elemente des Setup-Menus

Andern des Abweichungszahlers

Diese Einstellung wird mit der AutoHold-Funktion des Multimeters verwendet (siehe
Seite 104). Die Standardeinstellung ist 50 (0050) und basiert auf der niedrigauflésenden
Anzeige (dddd). Wenn Sie auf die hochauflésende Anzeige (ddddd) umschalten, wird die
Standardeinstellung mit 10 multipliziert. Wenn die Abweichung des Messwerts den Wert
des Abweichungszahlers Uberschreitet, ist die AutoHold-Funktion triggerbereit.

Parameter Bereich Standardeinstellung

AHold (0001.d bis 9999.d) oder (0001.E bis 9999.E) 0050.d (deaktiviert)

So éndern Sie den Abweichungszahler:

1 Dricken Sie (@51 und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Meni
aufzurufen.

2 Dricken Sie <« oder » auf der Taste , bis AH@l d in der Sekundaranzeige

erscheint.

Abbildung 4-1 AHoLd-Anzeige

Vsense

3 Driicken Sie oder ([

4 Driicken Sie < oder ) auf der Taste (LN
navigieren, und wiederholen Sie dann Schritt 3, um sie zu bearbeiten.

Log View

@), um die Anderungen zu speichern, oder

————\ .
@), um sie zu

5 Drlcken Sie
verwerfen.

Il
L\

6 Dricken Sie @D und halten Sie die Taste gedrtickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurtickkehrt.
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Setup-Optionen des Multimeters
Aktivieren des Glattungsmodus (Smooth)

Die Glattung (Smooth) wird verwendet, um die Aktualisierungsrate der Messwerte zu
glatten. So werden die Auswirkungen von unerwartetem Rauschen verringert und Sie
erhalten stabile Messwerte. Im Setup-Menu kénnen Sie den Glattungsmodus dauerhaft
aktivieren oder deaktivieren. Die Glattungsaktualisierungsrate kann zwischen 0001 und
9999 liegen. Die Glattungszeit ist als Sollwert +1 definiert. Die Glattung wird erneut
gestartet, wenn der Abweichungszéhler Gberschritten oder der Bereich gedndert wird oder
nachdem eine Funktion des Multimeters aktiviert wurde. Der Abweichungszahler wird auf
den Wert gesetzt, der fur die AutoHold-Funktion verwendet wird (siehe ,Andern des
Abweichungszahlers” auf Seite 119).

Parameter Bereich Standardeinstellung

tiME (0001.d bis 9999.d) oder (0001.E bis 9999.E) 0009.d (deaktiviert)

So aktivieren Sie die Glattung (Smooth):

aufzurufen.

2 Dricken Sie « oder ) auf der Taste ¢ ), bis t, F.E in der Primaranzeige

erscheint und links daneben das Symbol 4™ angezeigt wird.

_Hold >

Abbildung 4-2  tiME-Anzeige - Smooth

3 Dricken Sie 3
dauerhaften Aktivieren des Modus andern Sie die letzte angezeigte Ziffer von ¢f
(deaktiviert) in E (aktiviert).

@3, um die Glattungsaktualisierungsrate einzustellen. Zum

4 Dricken Sie « oder »» auf der Taste €

@R =>, um zu den nachsten Werten zu
navigieren, und wiederholen Sie dann Schritt 3, um sie zu bearbeiten.
e
' 2 T, um sie zu

@, U die Anderungen zu speichern, oder {

5 Drlcken Sie |
verwerfen.

View

6 Dricken Sie und halten Sie die Taste gedrickt, bis das Multimeter erneut

startet und in den Normalbetrieb zurtickkehrt.
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Setup-Optionen des Multimeters 4

Andern der Zeitschaltungen fir die automatische Abschaltung und
Hintergrundbeleuchtung

Fur die automatische Abschaltung (siehe Seite 25) und die Hintergrundbeleuchtung (siehe
Seite 25) des Multimeters wird mithilfe von Zeitschaltungen festgelegt, wann sich das
Multimeter und die Hintergrundbeleuchtung abschalten sollen.

Parameter TG Standardeinstellung
AoFF (01.d bis 99.d) oder (01.E bis 99.E) Minuten (15.E) - 15 Minuten, aktiviert
bLit (01.d bis 99.d) oder (01.E bis 99.E) Sekunden (15.E) - 15 Sekunden, aktiviert

So &ndern Sie die Zeitschaltdauer fir die automatische Abschaltung und die
Hintergrundbeleuchtung:

1 Dricken Sie @S0
aufzurufen.

2 Dricken Sie « oder » auf der Taste
Sekundaranzeige erscheint.

und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Men(

bis HBFF oderbl'_, tin der

Abbildung 4-3  AoFF-Anzeige

Abbildung 4-4  blit-Anzeige

Vsense Dual

3 Dricken Sie oder (@), um die Zeitschaltdauer zu dndern. Zum Aktivieren oder
Deaktivieren der Zeitschaltfunktion andern Sie die letzte angezeigte Ziffer von F
(aktiviert) in g (deaktiviert).

4 Drucken Sie < oder > auf der Taste (@I 2>, um zu den nichsten Werten zu
navigieren, und wiederholen Sie dann Schritt 3, um sie zu bearbeiten.

Log View

Hold

_——

5 Driicken Sie @

6 Drucken Sie @50 und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurlickkehrt.

Keysight U1281A/U1282A Benutzerhandbuch 121

um die Anderungen zu speichern, oder @EIIL), um sie zu verwerfen.

\ESC___




Setup-Optionen des Multimeters

Andern der Aufzeichnungsoption

Diese Einstellung wird mit der Datenprotokollierungsfunktion des Multimeters verwendet
(siehe Seite 105). Fur die Datenprotokollierung gibt es drei Aufzeichnungsmodi.

Parameter Bereich Standardeinstellung

tYPE HAnd, triG oder AUto HAnd

So andern Sie die Aufzeichnungsoption:

View

1 Dricken Sie (210

aufzurufen.

und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Menii

2 Drucken Sie « oder ) auf der Taste D), bis t HPE in der Sekundéranzeige

erscheint und links daneben das Symbol angezeigt wird.

Abbildung 4-5  tYPE-Anzeige - Datenprotokollierung

Vsense Dual

3 Dricken Sie oder &)

Y

um die Aufzeichnungsoption einzustellen.

Log

@ . um die Anderungen zu speichern, oder (@

4 Drlcken Sie {
verwerfen.

View

5 Dricken Sie @50 und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurlckkehrt.
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Setup-Optionen des Multimeters 4

Andern der Abtastintervalldauer

Diese Funktion wird mit der Intervalldatenprotokollierungsfunktion verwendet (siehe
Seite 106). Das Multimeter zeichnet zu Beginn jedes Abtastintervalls einen Messwert auf.

Parameter Bereich Standardeinstellung

tiME (1 bis 99999) s 1s

So andern Sie die Abtastintervalldauer:

1 Driicken Sie @20 und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Mend
aufzurufen.

2 Dricken Sie « oder ) auf der Taste (€ old L , bis.':, F.E in der Sekundéranzeige

erscheint und links daneben das Symbol angezeigt wird.

Abbildung 4-6  tiME-Anzeige - Datenprotokollierung

Vsense Dual

3 Driicken Sie oder (&)

,um die Abtastintervalldauer einzustellen.

4 Drucken Sie « oder ) auf der Taste (

2>, um zu den nachsten Werten zu
navigieren, und wiederholen Sie dann Schritt 3, um sie zu bearbeiten.

Log View

@, um die Anderungen zu speichern, oder @A), um sie zu

5 Drlcken Sie
verwerfen.

View

6 Dricken Sie @510 und halten Sie die Taste gedrickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurlckkehrt.
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Einstellen einer benutzerdefinierten dBm-Referenzimpedanz

Diese Einstellung wird bei dB-Messungen eingesetzt (siche Seite 60). Die dBm-Funktion ist
logarithmisch und basiert auf einer Berechnung eines Stroms, der an einer
Referenzimpedanz (Widerstand) anliegt, relativ zu 1 mW.

Parameter Bereich Standardeinstellung

dbrEF (1 bis 9999) @ 50 Q

So andern Sie den dBm-Referenzimpedanzwert:

View

1 Dricken Sie (210
aufzurufen.

und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Menii

2 Dricken Sie « oder » auf der Taste ¢
Sekundaranzeige erscheint.

), bis dhrEF in der

“Hold c3)

Abbildung 4-7 dbrEF-Anzeige

Vsense

3 Dricken Sie oder (&)

navigieren, und wiederholen Sie dann Schritt 3, um sie zu bearbeiten.

Log
—_

verwerfen.

View

6 Drucken Sie @) und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurlckkehrt.
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Andern des Thermoelementtyps

Diese Einstellung wird bei Temperaturmessungen verwendet. Wahlen Sie einen
Thermoelementtyp, der zum Thermoelementsensor passt, den Sie bei
Temperaturmessungen verwenden.

Parameter Bereich Standardeinstellung

CoUPL tYPE K oder tYPE J tYPEK

So andern Sie den Thermoelementtyp:

View
e

1 Dricken Sie (500
aufzurufen.

2 Dricken Sie « oder » auf der Taste ¢
Sekundaranzeige erscheint.

Abbildung 4-8 CoUPL-Anzeige

Vsense

3 Dricken Sie oder (B

, um den Thermoelementtyp zu andern.

View

==

., um sie zu

4 Dricken Sie (G
verwerfen.

View

5 Dricken Sie @540 und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zuriickkehrt.
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4 Setup-Optionen des Multimeters
Andern der Temperatureinheit

Diese Setup-Option ist fiir bestimmte Regionen gesperrt. Stellen Sie die Anzeige fiir die
Temperatureinheit immer entsprechend den offiziellen Anforderungen und den Gesetzen
Ihres Landes ein.

Driicken Sie (BXm) langer als 1 Sekunde, um auf diese Einstellung zuzugreifen.

Diese Einstellung wird bei Temperaturmessungen verwendet (siehe Seite 76). Es sind vier
Kombinationen von Temperatureinheiten verfiigbar:

- Nur Celsius: Temperatur wird in °C gemessen.

Auto

- Fahrenheit/Celsius: Driicken Sie wéahrend Temperaturmessungen (RS langer als 1

Sekunde, um zwischen °F und °C zu wechseln.

Auto

- Celsius/Fahrenheit: Dricken Sie wahrend Temperaturmessungen langer als 1
Sekunde, um zwischen °C und °F zu wechseln.

- Nur Fahrenheit: Temperatur wird in °F gemessen.

/‘"77* D
GEWLEY
\__—

Parameter Bereich Standardeinstellung
Einheit °C, °F/°C, °C/°F oder °F °C

So andern Sie die Temperatureinheit:

TEN

) und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Meni

aufzurufen.
2 Dricken Sie « oder »» auf der Taste HochF’ D, bis U,—., ,': in der Sekundaranzeige
erscheint.

Driicken Sie (B langer als 1 Sekunde, um auf diese Einstellung zuzugreifen.

Abbildung 4-9 Unit-Anzeige

Vsense Dual
3 Dricken Sie oder (@), um die Temperatureinheit zu dndern.
Log _view

4 Dricken Sie (G2E), um die Anderungen zu speichern, oder @
verwerfen.

@D, um sie zu

5 Dricken Sie @540 und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurtickkehrt.
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Setup-Optionen des Multimeters 4

Andern der Signaltonfrequenz

Der Signaltongeber des Multimeters warnt Benutzer bei Vorhandensein von
Schaltkreisdurchlassen, Bedienungsfehlern wie falsche Leitungsverbindungen fur die
ausgewahlte Funktion, und bei neu erfassten Werten fir MaxMin- und
Peak-Aufzeichnungen.

Parameter Bereich Standardeinstellung
3200 Hz, 3268 Hz, 3339 Hz, 3413 Hz, 3491 Hz, 3572 Hz, 3657

bEEP Hz, 3746 Hz, 3840 Hz, 3938 Hz, 4042 Hz, 4151 Hz, 4267 Hz oder 3840 Hz
oFF

So andern Sie die Signaltonfrequenz:

1 Driicken Sie (@2
aufzurufen.

1) und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Menii

, bis bEEP in der Sekundéaranzeige

2 Dricken Sie « oder ) auf der Taste (
erscheint.

Hold B

Abbildung 4-10  bEEP-Anzeige

Vsense Dual

3 Driicken Sie oder @B

), um die Signaltonfrequenz zu andern. Wahlen Sie DFF
um die Signaltonfunktion zu deaktivieren.

navigieren, und wiederholen Sie dann Schritt 3, um sie zu bearbeiten.

verwerfen.

View

6 Dricken Sie @210

und halten Sie die Taste gedrickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurtickkehrt.
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Andern des akustischen Einschaltsignals

Beim Einschalten gibt das Multimeter einen Signalton aus und zeigt die Modellnummer
und die Version der installierten Firmware an. Sie kdnnen das akustische Einschaltsignal
andern oder deaktivieren.

Parameter Bereich Standardeinstellung

SoUnd MELo, bEEE oder oFF bEEE

So andern Sie das akustische Einschaltsignal:

1 Dricken Sie (80 und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Mend

aufzurufen.

2 Dricken Sie « oder »» auf der Taste ( , bis Sﬂl._l'ﬂﬂ' in der

Sekundaranzeige erscheint.

Abbildung 4-11  SoUnd-Anzeige

Vsense Dual

3 Dricken Sie oder (@), um den Typ des akustischen Einschaltsignals einzustellen.

Wéhlen Sie DFF um das akustische Einschaltsignal zu deaktivieren.

View

@D, um sie zu

4 Dricken Sie (@&
verwerfen.

), um die Anderungen zu speichern, oder

5 Drucken Sie @540 und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetneb zurlckkehrt.
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Andern des Durchgangstyps

Mit dieser Einstellung wird der Schaltkreistyp angegeben, fir den bei Widerstands- und
Diodenmessungen ein Warnton ausgegeben werden soll. Sie kdnnen den Warnungstyp
unter Seite 130 auswahlen.

Parameter Bereich Standardeinstellung

tYPE oPEn, SHort oder tonE SHort

So andern Sie den Durchgangstyp:

View
1 Driicken Sie (510

aufzurufen.

und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Meni

2 Drucken Sie « oder > auf der Taste (@ ), bis ,: '_-‘PE in der Sekundéranzeige
erscheint und darunter das Symbol «1 angezeigt wird.

Abbildung 4-12  tYPE-Anzeige - Durchgang

Vsense

3 Driicken Sie oder {

. um den Durchgangstyp einzustellen.

Log View

4 Driicken Sie (@), um die Anderungen zu speichern, oder @ELM), um sie zu
7 sayell (=

verwerfen.

View

5 Driicken Sie @50 und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zuriickkehrt.
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Andern des Durchgangswarnungstyps

Mit dieser Einstellung wird die Durchgangswarnung definiert. Zur Auswahl stehen
Signalton, rote LED, beides oder keins davon.

Parameter Bereich Standardeinstellung

Horn (bE.rL), (bE.--), (--.rL) oder (--.--) (bE.rL)

So andern Sie den Durchgangswarnungstyp:

View

1 Dricken Sie (D)
aufzurufen.

und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Meni

2 Dricken Sie « oder »» auf der Taste (@ Mo, bis H,jrn in der Sekundaranzeige

erscheint und darunter das Symbol -0 angezeigt wird.

Abbildung 4-13  Horn-Anzeige

Vsense

3 Driicken Sie oder

Dual

, um den Durchgangswarnungstyp einzustellen.

4 Drucken Sie « oder > auf der Taste @
navigieren, und wiederholen Sie dann Schritt 3, um sie zu bearbeiten.

um zu den néachsten Werten zu

verwerfen.

6 Dricken Sie @EI0) und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurtickkehrt.
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Setup-Optionen des Multimeters 4

Andern des Batterietyps

Mit dieser Einstellung wird der Batterietyp geandert. Die Batteriekapazitatsanzeige basiert
auf dieser Einstellung. Die Einstellung ,Priméar* (Pri) wird fur nicht aufladbare Batterien
verwendet, wahrend die Einstellung ,Sekundar” (SEC) aufladbaren Batterien vorbehalten

ist.
Parameter Bereich Standardeinstellung
bAt Pri oder SEC Pri

So &ndern Sie den Akku-/Batterietyp:

View
o

1 Dricken Sie @210 und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Mend
aufzurufen.

2 Dricken Sie « oder > auf der Taste ( >, bis ,':,ﬂ,’: in der Sekundé&ranzeige

erscheint.

Abbildung 4-14  bAt-Anzeige

Vsense Dual

3 Driicken Sie oder (&)

, um den Batterietyp zu andern.

Log
Pr—
G

e/

4 Drlcken Sie
verwerfen.

View
o i)
{\Escsrllj,tﬂ

5 Dricken Sie (£ und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurtickkehrt.
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Zurucksetzen der Setup-Optionen des Multimeters

Die Setup-Optionen des Multimeters kdnnen Uber das Setup-Mend auf ihre Standardwerte
zurlckgesetzt werden.

Parameter Bereich Standardeinstellung

rESEt YES oder no no

View

1 Dricken Sie (@E10)

aufzurufen.

und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Meni

,bierSEtin der

2 Dricken Sie « oder »» auf der Taste
Sekundéaranzeige erscheint.

Abbildung 4-15 rESEt-Anzeige

Vsense

Anderungen zu vererfen.
5 Das Multimeter gibt einen Signalton aus und kehrt zum ersten Element des
Setup-Menus (AHaL d) zurtick.

Alle Einstellungen mit Ausnahme der Temperatureinheiten werden auf ihre Standardwerte
zuriickgesetzt.

132
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Setup-Optionen des Multimeters 4

Andern der Funktion der Fernschaltersondentaste

Mit dieser Einstellung wird die Taste an der Fernschaltersonde aktiviert bzw. deaktiviert
und mit der Funktion einer Soft-Taste des Multimeters belegt.

Parameter Bereich Standardeinstellung

rEM-b (b1.E bis b7.E) (b7.E)

So andern Sie die Funktion der Fernschaltersondentaste:

View

1 Drucken Sie und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Men(
aufzurufen.

2 Drlcken Sie « oder »» auf der Taste ¢
Sekundéranzeige erscheint.

D, bis O'El:l'l':l in der

Abbildung 4-16  rEM-b-Anzeige

Vsense Dual

3 Driicken Sie oder (@), um die Funktion der Taste an der Fernschaltersonde in
Ubereinstimmung mit den entsprechenden Nummern zu andern:

Nummer Funktion

b1 MaxMin/Peak
b2 ANull/Vsense
b3 Range/Auto
b4 Hz/Log

b5 Backlight/Dual
b6 Shift/View

b7 Hold

4 Dricken Sie « oder »» auf der Taste “(E’,"L D>, um zu den nachsten Werten zu
navigieren, und wiederholen Sie dann Schritt 3, um sie zu bearbeiten.

Log View

@, um die Anderungen zu speichern, oder @A), um sie zu

5 Drlcken Sie
verwerfen.

View

6 Dricken Sie @) und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurtickkehrt.
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Andern des Anzeigezahlers

Diese Einstellung dient zum Festlegen der Anzeigeauflésung. Zur Auswahl stehen eine
hohe Auflosung und eine niedrige Auflésung.

Parameter Bereich Standardeinstellung

diSP dddd oder ddddd ddddd

So andern Sie den Anzeigezahler:

View

1 Dricken Sie (D)
aufzurufen.

und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Meni

2 Dricken Sie « oder »» auf der Taste ( W, bis d, S,’J in der Sekundaranzeige

erscheint.

Abbildung 4-17  diSP-Anzeige

Vsense Dual

3 Driicken Sie oder (@)

), um den Anzeigezahler einzustellen.

Log
)

M), um die Anderungen zu speichern, oder @), um sie zu

4 Drlcken Sie
verwerfen.

View

5 Drucken Sie @50 und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurlckkehrt.
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Andern der Datenaktualisierungsrate

Mit dieser Einstellung wird die Datenaktualisierungsrate des Multimeters fur Spannungs-,
Strom-, Widerstands- und Diodenmessungen festgelegt.

Um schnelle Messungen von Spannung, Stromstérke, Widerstand und Diode
durchzufuhren, legen Sie die Datenaktualisierungsrate auf 40-mal pro Sekunde fest. So
erzielen Sie eine doppelt so hohe Geschwindigkeit flr diese Messungen.

CMRR- und NMRR-Unterdrickungen sind fur diesen Hochgeschwindigkeits-
Messmodus nicht anwendbar. Unter diesen spezifischen Bedingungen bietet dieser Modus
Ergebnisse mit geringerer Genauigkeit bei 40 Messungen pro Sekunde.

In Anwendungen, in denen die Pegel von Messung zu Messung stark schwanken, ist fur
jede neue Messung eine langere Einschwingzeit erforderlich.

Die Z&hlerauflosung fur eine 40-malige Datenaktualisierung pro Sekunde betragt 60.000,
die Auflésung fur eine 5-malige Datenaktualisierung pro Sekunde betrégt 6.000.

Parameter Bereich Standardeinstellung

d-UPd 5- oder 40-mal pro Sekunde 5-mal pro Sekunde

So andern Sie die Aktualisierungsrate:

View

=D

1 Dricken Sie
aufzurufen.

und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Men(

2 Driicken Sie « oder D> auf der Taste (@G
Sekundéaranzeige erscheint.

>, bis E"I'J'F‘L': in der

Abbildung 4-18  d-UPd-Anzeige

Vsense Dual

3 Driicken Sie oder (@A), um die Datenaktualisierungsrate einzustellen.
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4 Drlcken Sie |
verwerfen.

___ ba‘.’? ) )

View

5 Dricken Sie i) und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurlckkehrt.

Einstellen der Eingangsimpedanz

Diese Einstellung wird bei mV-Messungen verwendet. Sie kdnnen die Impedanz manuell
fur Messwerte von 10 MQ oder mehr als 1 GQ festlegen.

Parameter Bereich Standardeinstellung

inPUt 10 MQ oder 1000 MQ 10 MQ

So andern Sie die Eingangsimpedanz:

Vit

1 Drlcken Sie und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Men
aufzurufen.

. bis "-.,'-.';_.‘,': in der Sekundaranzeige

2 Dricken Sie « oder ) auf der Taste &
erscheint.

Abbildung 4-19  inPUT-Anzeige

Vsense Dual

3 Driicken Sie oder (@), um die Eingangsimpedanz einzustellen.

View

P . ) .
um die Anderungen zu speichern, oder @ELL), um sie zu

4 Drlcken Sie {
verwerfen.

View

5 Dricken Sie @20 und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurlckkehrt.
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Aktivieren des DC-Pfadfilters

Dieser Filter wird bei DC-Spannungs- und -Strommessungen verwendet. Das AC-Signal
wird auf den tiefstmdglichen Wert herabgesetzt, wodurch sich die NMRR fur
DC-Messungen erhoht. Dadurch verringert sich das AC-Rauschen.

Parameter Bereich Standardeinstellung

LPF oFF oder on oFF

So aktivieren Sie den DC-Pfadfilter:

View
1 Driicken Sie (TEIE

aufzurufen.

und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Meni

2 Dricken Sie « oder »> auf der Taste ¢ l—ﬂd G D bisg_F‘F in der Sekundéranzeige

erscheint und rechts daneben das Symbol === angezeigt wird.

Abbildung 4-20 LPF-Anzeige - DC

Vsense

3 Driicken Sie oder {

). um den Filter zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.

Log View

4 Dricken Sie (G2, um die Anderungen zu speichern, oder @S0, um sie zu

verwerfen.

View

5 Driicken Sie @50 und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zuriickkehrt.
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Aktivieren des AC-Pfadfilters (nur bei U1282A)

Dieser Tiefpassfilter wird bei AC-Spannungs- und -Strommessungen verwendet. Das
AC-Signal wird gemaB der angegebenen Tiefpassfilter(LPF)-Frequenz herabgesetzt.

Parameter Bereich Standardeinstellung

LPF oFF oder on oFF

So aktivieren Sie den AC-Pfadfilter:

View
——

1 Dricken Sie (@210

aufzurufen.

und drehen Sie gleichzeitig den Drehregler, um das Setup-Meni

2 Drlcken Sie « oder » auf der Taste ¢

erscheint und rechts daneben das Symbol angezeigt wird.

D, bis "_ F'F in der Sekundéranzeige

Hold L=

Abbildung 4-21  LPF-Anzeige - AC

Vsense

3 Driicken Sie oder

Dual

, um den Filter zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.

Log View

4 Drucken Sie (G2, um die Anderungen zu speichern, oder @50, um sie zu

verwerfen.

View

5 Dricken Sie @50 und halten Sie die Taste gedriickt, bis das Multimeter erneut
startet und in den Normalbetrieb zurlckkehrt.
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Keysight U1281A/U1282A
Digitales Handmultimeter

Benutzerhandbuch

Eigenschaften und Spezifikationen

Eigenschaften und Spezifikationen des Gerats U1281A/U1282A Digitales Handmultimeter
finden Sie auf dem Datenblatt unter
http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5992-0847EN.pdf.

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES


http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5992-0847EN.pdf.

5 Eigenschaften und Spezifikationen

DIESE SEITE WURDE ABSICHTLICH LEER GELASSEN.
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Anhang A: Umschalten von Funktionen mit den
Umschalttasten

Standard- und Umschaltfunktionen 142

In der folgenden Tabelle werden entsprechend der Position des Drehreglers des

View

Multimeters die Funktionen aufgefihrt, die bei Betéatigung der Taste in der

Primaranzeige angezeigt werden. Driicken Sie , um zwischen den verflugbaren
Umschaltfunktionen zu wechseln.
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A

Tabelle A-1

Drehreglerposition

Anhang A: Umschalten von Funktionen mit den Umschalttasten

Standard- und Umschaltfunktionen

In der Priméranzeige angezeigte Funktion:

Standard

AC-Spannungsmessung (AC V)

AC-Spannungsmessung (AC mV)

) gedriickt wird

AC-Spannungsmessung (AC V) mit
Tiefpassfilter (LPF)

AC-Spannungsmessung (AC mV) mit
Tiefpassfilter (LPF)

o ==

mV

Q)

MHz
>t

T

o
HemA
Bei Anschluss der
positiven Sonde an
HemA

Bei Anschluss der
positiven Sonde an A

nnn
ouT

DC-Spannungsmessung (DC V)

DC-Spannungsmessung (DC mV)

Widerstandsmessung (Q)

Diodenpriifung (V)

Kapazitatsmessung (F)

DC-Strommessung (DC pA/mA)

DC-Strommessung (DC A)

Rechteckwellenausgang (Tastgradmodus)

AC-Spannungsmessung (AC V)
AC+DC-Spannungsmessung (AC+DC V)
AC-Spannungsmessung (AC mV)

AC+DC-Spannungsmessung (AC+DC mV)

Durchgangspriifung (+1))

Frequenzzahler (Hz/MHz)

Temperaturmessung (°C/°F)

AC-Strommessung (AC uA/mA)

AC+DC-Strommessung (AC+DC pA/mA)

AC-Strommessung (AC A)

AC+DC-Strommessung (AC+DC A)

Rechteckwellenausgang
(Impulsbreitenmodus)

142
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Anhang B: Dual-Anzeigekombinationen mit der
Dual-Taste

Dual-Anzeigekombinationen 144

In der folgenden Tabelle werden entsprechend der Position des Drehreglers des
Multimeters die Funktionen aufgefuhrt, die in der Sekundéranzeige angezeigt werden,

Dual

) langer als

Dual

wenn die Taste langer als 1 Sekunde gedruckt wird. Halten Sie |
1 Sekunde gedruckt, um zwischen den verfigbaren Dual-Anzeigekombinationen zu
wechseln.
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B Anhang B: Dual-Anzeigekombinationen mit der Dual-Taste

Tabelle B-1  Dual-Anzeigekombinationen

Standard funktion
Drehreglerposition

Angezeigte Funktion (wenn auf (
wird) in der:

Sekundaranzeige

Primaranzeige

Primaranzeige

Sekundéranzeige

AC-
AC-Spann:ng\]/s)messung Koppelfrequenzmessung
(Ha)
LPF\ 2 AC-
~ AC-Spannungsmessung Umgebungstemperatur  dBm-Messung (dBmV)  Spannungsmessung
V)
Vv (ACV)
AC-
dBV-Messung (dBVV)  Spannungsmessung
(ACV)
AC-Spannungsmessun AC-
P 4 9 Koppelfrequenzmessung
(AC mV) (H2)
LPF\
AC-Spannungsmessung
~ Umgebungstemperatur B AC-Spannungsmessung
mv (AC mV) dBm-Messung (dBm mV) (AC mV)
dBV-Messung (dBV mV) AC—Spanzgnn%\s/Tessung
DC-Spannungsmessung DC-
Koppelfrequenzmessung
(DCV) (H2)
DC-S
pan(nDug%s)messung Umgebungstemperatur dBm-Messung (dBm V) DC-Spannungsmessung
dBV-Messung (dBy y)  DC-Spannungsmessing
AC-Spannungsmessun AC-
P g 4 Koppelfrequenzmessung
(ACV) (H2)
AC-Spannungsmessung
_ dBm-Messung (dBm V)
AC Spannung\;/simessung Umgebungstemperatur 9 (ACV)
dBV-Messung (dBV V) AC-Span?ng\;/s)messung
~ == AC-Spannungsmessung DC-Spannungsmessung
(ACV) (bCV)
AC+DC- AC-
Spannungsmessung  Koppelfrequenzmessung
(AC+DC V) (Hz)
AC+DC-
dBm-Messung (dBm V) Spannungsmessung
(AC+DCV)
AC+DC- AC+DC-
Spannungsmessung  Umgebungstemperatur  dBV-Messung (dBV V) Spannungsmessung
(AC+DCV) (AC+DCV)
AC+DC-
Spannungsmessung AC—Span?:gg\;/s)messung
(AC+DC V)
AC+DC-
Spannungsmessung DC—SpanFSJgg\;/s)messung
(AC+DC V)
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Anhang B: Dual-Anzeigekombinationen mit der Dual-Taste B

Tabelle B-1  Dual-Anzeigekombinationen (Fortsetzung)

Standard funktion Angezeigte Funktion (wenn au

Drehreglerposition wird) in der:

Primaranzeige Sekundéranzeige Primaranzeige Sekundaranzeige

DC-
Koppelfrequenzmessung
(Hz)

DC-Spannungsmessung
(DC mV)

DC-Spannungsmessung
(DC mv) Umgebungstemperatur dBm-Messung (dBm mV)

DC-Spannungsmessung
(DC mV)

dBV-Messung (dBV mV) DC-Spa?SgnrgflTessung

AC-

AC-Spannungsmessung Koppelfrequenzmessung
(H2)

AC mV)

dBm-Messung (dBm mV) AC-Spar(lenmg\s/r)nessung

AC-Spa?Rgnrg\slTessung Umgebungstemperatur

dBV-Messung (dBV mV) AC-Spannungsmessung

(AC mV)
~ === AC-Spannungsmessung DC-Spannungsmessung
mV (AC mV) (DC mv)
AC+DC- AC-
Spannungsmessung  Koppelfrequenzmessung
(AC+DC mV) (Hz)
AC+DC-
dBm-Messung (dBm mV)  Spannungsmessung
(AC+DC mV)
AC+DC- AC+DC-
Spannungsmessung  Umgebungstemperatur dBV-Messung (dBV mV) ~ Spannungsmessung
(AC+DC mV) (AC+DC mV)
AC+DC-
Spannungsmessung AC-Spar(]Rgnmg\s/Tessung
(AC+DC mV)
AC+DC-
Spannungsmessung DC-Spa?Sgng\s/r)nessung
(AC+DC mV)
Widerstandsmessung R i} R
) (@)
Q Durchgangspriifung
(+n)
MHz Diodenpriifung (V) - - -
-’l- Frequenzzahler (Hz/MHz) - - -
Kapazititsmessung (F) - - -
Ik H Temperaturmessung B } R
(°C/°F)
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B Anhang B: Dual-Anzeigekombinationen mit der Dual-Taste

Tabelle B-1  Dual-Anzeigekombinationen (Fortsetzung)

Angezeigte Funktion (wenn auf ) gedriickt

Standard funktion

Drehreglerposition wird) in der:
Primaranzeige Sekundéranzeige Primdranzeige Sekundaranzeige
AC-
DC-Strommessung
Koppelfrequenzmessung
(DC pA/mA) (H2)

DC-Strommessung
(DC uA/mA) Umgebungstemperatur o, o) pc WA/mA DC-Strommessung

(DC pnA/mA)
DC-Strommessung
% (0-20) DC pA/mA (DC wA/mA)
AC-
AC-Strommessung
= AC-Strommessung (AC pA/mA) Koppelfreq(ﬂe;lzmessung
HemA (AC WA/mA) Umgebungstemperatur z
AC-Strommessung DC-Strommessung
(AC uA/mA) (DC nA/mA)
AC-

AC+DC-Strommessung
(AC+DC wA/mA) Koppelfreq(t;li?zmessung

AC+DC-Strommessung
(AC+DC pA/mA) Umgebungstemperatur  AC+DC-Strommessung AC-Strommessung

(AC+DC puA/mA) (AC uA/mA)
AC+DC-Strommessung DC-Strommessung
(AC+DC pA/mA) (DC nA/mA)
DC-Strommessung AC-
(DC A) Umgebungstemperatur DC-Strommessung (DC A) Koppelfreq(ue?zmessung
Hz
AC-
AC-Strommessung (AC A) Koppelfrequenzmessung
AC-Str(?L\rgrR;assung Umgebungstemperatur (Hz)
DC-Strommessung
% AC-Strommessung (AC A) (DCA)
A AC+DC-Strommessung AC-
(AC+DC A) Koppelfreq(ﬂ(;;lzmessung
AC+D(%;_\%E%?R$SS”"9 Umgebungstemperatur  AC+DC-Strommessung AC-Strommessung
(AC+DC A) (ACA)
AC+DC-Strommessung DC-Strommessung
(AC+DC A) (bc A)
Rechteckwellenausgang  Rechteckwellenaus- ) B
it (Tastgradmodus) gangsfrequenz
ouT

Rechteckwellenausgang Rechteckwellenaus-
(Impulsbreitenmodus) gangsfrequenz
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