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GEOHM PRO/XTRA:
e  3-und 4-Leiter Erdungswiderstandmessung
e 3-Leiter Erdungswiderstandmessung mit einer Stromzange

e Schleifenwiderstandsmessung mit 2 Stromzangen
ohne Auftrennung (fiir den Fall, dass die Anwendung von Hilfs-
elektroden nicht moglich ist)

e Spezifischer Erdwiderstand (Methode Wenner)

e Strommessung mit Einsatz der Zangen (z. B. Leckstrommessung)

sowie Einsatz von flexiblen Zangen

e Niederohmwiderstand des PE-Leiters mit 200 mA
(nach IEC 60364-6-61 Pkt. 6.12.2)

GEOHM XTRA:
e Eingebautes GPS-Modul

e Messwerte werden zusammen mit GPS-Koordinaten gespeichert

Weitere Merkmale

¢ Widerstandsmessung Uber Hilfselektroden Rg und Ry
e Messung von Stérspannungen
e Messung von Stérfrequenzen

e Messung auch bei vorhandenen Stérspannungen in Netzen
mit 16 2/3 Hz, 50 Hz und 60 Hz sowie 400 Hz Frequenzen
(mit automatischer Auswahl der richtigen Frequenz des Mess-

signals sowie manueller Auswahl)
e Auswahl der Messspannung (25 V oder 50 V)

¢ Eingabe der Absténde zwischen den Elektroden bei der Messung

des spezifischen Erdwiderstands in Meter (m) und FuB (ft)
e Speicher flr 990 Messwerte, 10 Banken je 99 Einheiten
e Kalibrierung der Zangen
e RTC Echtzeituhr
e Datenlbertragung zum PC (USB)
e symbolische Anzeige der Batteriespannung

Angewandte Vorschriften und Normen

IEC 61010-1/EN 61010-1/
VDE 0411-1

IEC 61557/ EN 61557/
VDE 0413

EN 60529
VDE 0470-1

DIN EN 61326-1
VDE 0843-20

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgeréte
— Allgemeine Anforderungen

Geréte zum Prifen, Messen oder Uberwachen von
SchutzmaBnahmen

Teil 1:  Allgemeine Anforderungen

Teil 5: Erdungswiderstand

Priifgerate und Priifverfahren
Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

Elektrische Betriebsmittel fir Leittechnik und Laborein-
satz — EMV-Anforderungen

Vorschriften und Normen

fiir die Anwendung des Priifgerats

DIN VDE 0413-5

Geréte zum Priifen, Messen oder Uberwachen von
SchutzmaBnahmen; Erdungswiderstand

DIN VDE 0100 Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstromanlagen
mit Nennspannungen bis 1000 V

DIN VDE 0141 Erdung in Wechselstromanlagen fiir Nennspannungen
Uber 1 kV.

DIN VDE 0800 Errichtung und Betrieb von Fernmeldeanlagen ein-
schlieBlich Informationsverarbeitungsanlagen;
Potenzialausgleich und Erdung

DIN VDE 0185 Blitzschutzanlage — Allgemeines fiir das Errichten

Internationale Vorschriften und Normen

BS 7430 + BS 7671, NFC 15-100, IEC 60364
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GEOHM | PRO, GEOHM | XTRA
Erdungsmessgerate

Technische Kennwerte

¢ Die spezifizierte Genauigkeit betrifft die Messgerate-Klemmen.

e Definition der Hauptunsicherheit:
N MW” = vom Messwert; ,D* = Digit

Messung der Stérspannung UN (RMS)

Widerstandsmessung der mehrfachen Erdungen unter Ausnutzung von Zangen
(Methode der 3 Leitungen mit Zangen)
Messmethode: technische gemaB IEC 61557-5

Bereich Aufldsung Hauptmessunsicherheit

0..100V 1V +2% v. MW + 3 D)

Messbereich Auflésung Hauptmessunsicherheit
0,000...3,999 Q * 0,001 Q +(8% v. MW + 4 D)
4,00..39,99 Q 0010

40,0...399,9 Q 010 +(8% v. MW + 3 Digit)
400....1999 Q 1Q

e Messung fur fy 15...450 Hz
e Haufigkeit der Messungen — mind. 2 Messungen/s

Messung der Storfrequenz fy

*Im Bereich 0,000 ... 0,045 Q werden keine Genauigkeiten spezifiziert.

Schleifenwiderstandsmessung mit 2 Stromzangen

Bereich Aufldsung Hauptmessunsicherheit

15...450 Hz 1Hz +(1% v. MW + 2 D)

Bereich Auflosung Hauptmessunsicherheit
0,00..19,99 Q 0,01 Q +(10% v. MW + 3 D)
20,0..1499Q 01Q +(20% v. MW + 3 D)

e Messung von Stdrspannungen > 1V (fir Stérspannung < 1V
wird f=--- angezeigt)

Widerstandsmessung der Schutz- und Ausgleichsleitungen (Methode mit
2 Leitungen)

Messmethode: technische geméaB IEC 61557-4

Messung des spezifischen Erdwiderstands Messmethode:
nach Wenner, p = 2niLRE

Messbereich Aufldsung Hauptmessunsicherheit
0,000...3,999 Q * 0,001 Q +(2% v. MW + 4 D)
4,00...39,99 Q 0,01 Q

40,0...399,9 Q 01Q +(2% v. MW + 2 Digit)
400...3999 Q 1Q

4,00...19,99 kQ 0,01 kQ +(5% v. MW + 2 D)

*Im Bereich 0,000 ... 0,045 Q werden keine Genauigkeiten spezifiziert.

Messung des Erdungswiderstandes (Methode mit 3 oder 4 Leitungen)
Messmethode: technische, gemaB IEC 61557-5

Bereich Auflosung Hauptmessunsicherheit
0,0..199,9 Qm 0,1 Qm
200..1999 Om 10m Abhéngig von der Haupt-
200.9980n oot
20,0..99,9 kQm 0,1 kQm ger als £1Ziffer
100..999 kQm 1 kQm
e Abstand zwischen den Messsonden (L): 1 ... 50 m
Strommessung (rms)
Bereich Auflésung Hauptmessunsicherheit
0,1.99,9 mA' 0,1 mA +(8% v. MW + 5 D)
100..999 mA ! 1 mA +(8% v. MW + 3 D)
1,00..4,99 A 2 0,01 A +(5% v. MW + 5 D) !
nicht spezifiziert 2
5,00.9,99 A 12 0,01A
10,0..99,9 A 2 10,1 A +(5% v. MW + 5 Digit)
100 ... 300 A 12 1A

Messbereich Aufldsung Hauptmessunsicherheit
0,000...3,999 Q * 0,001 Q +2% v. MW + 4 D)
4,00...39,99 Q 0,01 Q

40,0...399,9 Q 01Q +(2% v. MW + 2 Digit)
400...3999 Q 1Q

4,00...19,99 kQ 0,01 kQ +(5% v. MW + 2 D)

* Fur eine Dreileiter-Messung im Bereich 0,000 ... 0,045 € werden keine Genauig-
keiten spezifiziert.

1 Stromzangen (Durchmesser 52 mm) — C-3
2 Stromzangen, gebogen — F-1
e Frequenzbereich: 45 ... 400 Hz

Messung des Erdungswiderstandes nach der Impulsmethode

Widerstandsmessung der Hilfselektroden Bereich Aufldsung Hauptmessunsicherheit
i o i i 0,0..999 Q 0,1Q .
Bereich Auflésung Hauptmessunsicherheit v +(2,5% v. MW + 3 Digit
0..999 Q 1Q 100... 199 Q 1Q
+(5% (RE+RH+RS) + 8 Di-
1,00..9,99 k2 0,01 ke git) e Form des StoBimpulses: 4/10 ps, 8/20 us oder 10/350 ps
LI 0.1 ka2 * Messstromim Impuls : 1 A

e Spannung in der Spitze: 1500 V
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Sonstige technische Daten

Max. Stérspannung AC + DC,

bei der die Messung ausgefihrt wird 24 V

Max. gemessene Stdrspannung 100V

Max. Stérstrom, bei dem die Messung des Erdungswiderstands nach
der Zangenmethode ausgefuhrt wird 3 Ajpg

Frequenz des
Messstroms 125 Hz fur das Netz 16 2/3 Hz, 50 Hz und
400 Hz sowie 150 Hz fur das Netz 60 Hz

Messspannung und -strom 2p U <24 Ve 12200 mA

firR<2Q
Messspannung fur 3p, 4p 25 oder 50V
Messstrom (Kurzschlussstrom)
fOr 3p, 4p > 200 mA
Max. Widerstand der Messelektroden 20 kQ

Signalisierung eines zu geringen Stroms
der Zangen fur <0,5mA

Elektrische Sicherheit
|solationsart doppelte gemanl EN 61010-1
und IEC 61557
Messkategorie CAT 11 800 V geman
EN 61010-1
Sicherungen F2 (Ladevorgang):
2A/250V, 5 x 20 mm,
F1 (Stromversorgung):
1A/250V, 5 x 20 mm
Stromversorgung
Akkus Akkupaket vom Typ NiMH
4,8V 4,2 Ah
Parameter des Akkuladegerates 100V...240V, 50 Hz...60 Hz
Anzahl der Messungen fur R 2p > 1500

(1 Q, 2 Messungen/Min.)
>1200 (RE=10Q,RH=RS
=100 Q, 2 Messungen/Min.)
Ausflhrungszeit fir die Widerstandsmessungen

nach der 2-Pol-Methode < 6 Sekunden
Ausflhrungszeit flr die Widerstandsmessungen nach den sonstigen
Methoden sowie dem Erdwiderstand < 8 Sekunden

Anzahl| der Messungen fur RE

Mechanischer Aufbau

Abmessungen BxHxT: 40 x 17 x 31 cm
Gewicht des Messgerates mit Akkus ca. 4 kg

Schutzgrad des Gehéuses

gem. EN 60529 IP54
Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur -10...+50°C

, GEOHM |
Erdungsmessgerate

GEOHM |

Temperaturen, bei denen der

Ladevorgang unterbrochen wird <+5°Cund = +50 °C

Bezugstemperatur 23+2 °C
Lagertemperatur —20°C ... +80 °C
Relative Feuchtigkeit 20 ... 85%
Nominal Relative Feuchtigkeit 40 ... 60%

Hohe Uber NN <2000 m

Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV

Das Prufgeréat erfullt die EMV-Anforderungen nach den Normen
EN 61326-1:2013

Zusatzdaten

Daten Uber zusétzliche Messunsicherheiten sind hauptsachlich
gUnstig im Falle der Verwendung eines Messgerates unter nicht
genormten Bedingungen sowie fur Messlabors beim Eichen.

Einfluss der Reihenstdrspannung auf die Widerstandsmessung fiir die
Funktionen 3p, 4p, 3p + Zangen

R Zusétzliche Messunsicherheit [Q]
0,00...9,99 Q +(0,0025RE + 0,012)Uz
10,0 Q...1,99 kQ +(0,0005R + 0,02)Uz

Einfluss der Reihenstdrspannung auf die Widerstandsmessung fiir die
Funktion p

Aygq [Q] = +2,5 ¢ (10-3 « RE + 10-6 « RH ¢ UZ) ¢« UZ

wobei RE = p/2mL

Einfluss der Hilfselektroden auf die Messung des Erdungswiderstandes
fiir die Funktionen 3p, 4p, 3p + Zangen

RH,RS Zusétzliche Messunsicherheit [%]
RH < 1 kQ In den Grenzen der Hauptmessunsicherheit
und RS < 1 kQ
RH >1 kQ oder RS > 1 kQ R R’
; + 5 .200+—2--4.10"+3-10°-R
oder RHiRS > 1 kQ (RS+1M ) i)

RE[Q], RS[Q] und RH[Q] sind die durch das Gerat angezeigten
Werte.

Einfluss der Hilfselektroden auf die Messung des Erdungswiderstandes
fiir die Funktion p

RH,RS Zusatzliche Messunsicherheit [%)]
RH < 1 kQ In den Grenzen der Hauptmessunsicherheit
iRS < 1kQ

RH> TkQoderRS>Tk 5 _ Ry (R +30000Q)

= . . -7
oder RH i RS >1 kQ dod I 3,2-10

E

RE[Q], RS[Q] und RH[Q] sind die durch das Gerat angezeigten
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GEOHM | PRO, GEOHM | XTRA
Erdungsmessgerate

Einfluss der Hilfselektroden auf die Messung des Erdungswiderstandes

Zusétzliche Messunsicherheiten gem. IEC 61557-5 (3p, 4p, 3p+Zangen)

nach der Impulsmethode EinflussgroBe | Bezeichnung | Zusétzliche Messunsicherheit
Lage E1 0%
RH ZE Messunsicherheit [%)] Speisespannung | E2 0% (bAt leuchtet nicht)
RH <150 Q 0,0...199 Q In den Grgnzen qer Haupt- R < 3,999 Q : +0,3 Digit/°C
messunsicherheit Temperatur E3 R>3,999 Q und < 1kQ : +0,2 Digit/°C
RH > 150 Q 00...43Q 0.04(RH-100)/2E R>1kQ :£0,07%/°C £0,2 Digit/°C
50..1990 0,007(RH-100) Reihenstérspan- GeméaB den Formeln aus "Einfluss der Reihen-
ZE[Q] und RH[Q] sind die durch das Gerat angezeigten Werte. nung E4 stirspannung auf die Widerstandsmessung fiir
die Funktionen 3p, 4p, 3p + Zangen"
Einfluss des Storstroms auf das Messergebnis des Erdungswiderstandes (Uz = 3V 50/60/400/16 2/3 Hz)
Widerstand der Gemé&B den Formeln aus "Einfluss der Reihen-

3p+Stromzange

Das Messgerat GEOHM PRO kann die Messungen ausfuhren,
wenn bei vorhandenem Stdrstrom der Wert von 3 A,¢ nicht
Uberschritten wird und die Frequenz dem im MENU eingestellten
Wert entspricht.

Elektroden und E5
der Hilfserder

storspannung auf die Widerstandsmessung fiir

die Funktion p"

RE Uwy Messunsicherheit [(2]

500 25V 5010-3 o RE » 55,2
50V 2,5010-3 ¢ RE e Ig5,2

500 25V 70010-6  RE2 o |52
50V 50610-6  RE2 ;52

Bei einem Stromwert von > 3 A wird die Durchfiihrung der Mes-
sungen blockiert.

Einfluss des Storstroms auf das Messergebnis des Erdungswiderstandes
unter Ausnutzung der doppelten Zangen

Das Messgerat GEOHM PRO kann die Messungen ausflhren,
wenn bei vorhandenem Stérstrom der Wert von 3 A ¢ nicht
Uberschritten wird und die Frequenz dem im MENU eingestellten
Wert entspricht.

RE Messunsicherheit [Q2]

0,00...4,99Q In den Grenzen der Hauptmessunsicherheit
500..199Q 0,005 o RE2 e I55,3

20,0...1499Q 0,06 ¢ RE2 o Is_t5r3

Bei einem Stromwert von > 3 A wird die Durchfiihrung der Mes-
sungen blockiert.

Einfluss des Verhéltnisses des mit den Zangen gemessenen Widerstands
der Abzweigungen mit mehrfacher Erdung zum resultierenden Wider-
stand (3p + Zangen)

RC Messunsicherheit [Q2]
<999Q 0,003 RC /RW2
>999Q 0,06 RC /RW2

RCIQ] ist der zwischen den Zangen der Abzweigungen gemes-
sene und durch das Geréat angezeigte Widerstand, und RW[Q] der
Wert des resultierenden Widerstandes der Mehrfacherdung.

Zusétzliche Messunsicherheiten gem. IEC 61557-4 (2p)

EinflussgroBe

Bezeichnung

Zusétzliche Messunsicherheit

Lage
Speisespannung

Temperatur

E1
E2

E3

0%

0% (bAt leuchtet nicht)

R < 3,999 Q +0,3 Digit/°C

R > 3,999 Q und < 1 kQ +0,2 Digit/°C
R>1kQ:£0,07%/°C +0,2 Digit/°C

Lieferumfang

GEOHM PRO: Erdungsmessgerat ohne GPS-Modem
GEOHM XTRA: Erdungsmessgerat mit GPS-Modem
Tragetasche

Messkabel 1,2 m rot

Messkabel 2,2 m schwarz

Krokodilklemmmen rot und schwarz

Messkabel 25 m, rot und grin

Messkabel 50 m, blau

ErdspieBRe 30 cm

USB-Kabel

KFZ-Ladekabel

Schraubanschlussklemme

Netzteil

Bedienungsanleitung

Kalibrierzertifikat

— 4 4 L AN A NN
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Mess- und Priiftechnik. Die Experten.

Beschreibung

Typ

Artikelnummer

Beschreibung

Typ Artikelnummer

Erdungsmessgerat gem. VDE 0413-1-5;
2-/3-/4-Pol-Messung;
3-Pol-Messung selektiv;
4-Pol-Messung nach Impulsmethode;
RE-Schleife 2-Zangen-Methode;
Spezifischer Erdwiderstand nach
Wenner;

Niederohm-Messsung mit 200 mA,;
Strommessung mit Zange;
Messung von Stérspannungen;
Messspannung 24 V /50 V;
RTC-Echtzeituhr;

Speicherung von 990 Messwerten;
USB Interface; IP54; CAT Il 600 V

Erdungsmessgerét gem. VDE 0413-1-5
mit internem GPS Modem,;
2-/3-/4-Pol-Messung;
3-Pol-Messung selektiv;
4-Pol-Messung nach Impulsmethode;
RE-Schleife 2-Zangen-Methode;
Spezifischer Erdwiderstand nach
Wenner;

Niederohm-Messung mit 200 mA,;
Strommessung mit Zange;
Messung von Stérspannungen;
Messspannung 24 V /50 V;
RTC-Echtzeituhr;

Speicherung von 990 Messwerten
mit GPS Koordinaten;

USB Interface; IP54; CAT Il 600 V

GEOHM PRO M592A

GEOHM XTRA M592B

Zubehor Messleitungen, Krokodilc

Messleitung mit Bananenstecker
1,2m/rot

Messleitung mit Bananenstecker
2,2 m/ schwarz

Krokodilclip schwarz
Krokodilclip rot
Anschlussklemme zum Schrauben

Erdspie fir GEOHM PRO/XTRA;
1 SpieB Lange 0,80 m

Zubehdr fir Erdungsmessung
bestehend aus 1 x Tragetasche,

4 ErdspieBe 500 mm, 1 x Messlei-
tung 40 m blau auf Kabeltrommel
mit Handgurt, 1 x Messleitung 20 m
rot auf Kabeltrommel mit Handgurt,
1 x Messleitung 5 m schwarz, 1 x
Messleitung 5 m grtin, 1 x Priif-
klemme mit 4 mm Buchse schwarz,
1 x Priitklemme mit 4 mm Buchse
griin, 1 x Hammer, 1 x RollenmaB-
band, 1 x Staublappen, 1 x Schreib-
block mit Stift

Erdungsmesskoffer bestehend aus
Kunstlederkoffer mit 1 Trommel mit
25 m Messleitung,

2 Trommeln mit je 50 m Messlei-
tung, 3 Messleitungen je 0,5 m
lang, 1 Messleitung 2 m lang, 1
Priitklemme, 4 Erdbohrer je 350 mm
lang, 1 Staublappen, 2 Schreibbl6-
cken mit Formularen

lips und ErdspieBe

MCABLE-1-2m-red Z592A

MCABLE-2-2m-black | Z592B
CROCODILE-CLIP-black Z592F
CROCODILE-CLIP-red | Z592G
CONNECTION-TERMINAL | Z592H

EARTH-CONTACT-TEST
PROBE-GEOHM-PRO/

XTRA Z592R

E-SET PROFESSIONAL | 75927

E-Set5 Z590B

Zubehor Spulen und Zangen

Adapter f(ir GEOHM FLEX 1 bis 3
(Rogowski-Spulen) zum Messen des
Erdungswiderstands an Strommasten;
Messbereich 0 ... 4,99 A AC;
Frequenzbereich bis 125 Hz (50 Hz-
Netze) bis 150 Hz (60 Hz-Netze);

IP 67; Messkategorie 300 V CAT IV

Rogowski-Spule ftir GEOHM ERP-1
(2592S); Messbereich 0 ... 4,99 AAC;
Frequenzbereich 40 Hz ... 10 kHz;
Max. Leiterdurchmesser 360 mm;
Messkategorie 600 V CAT IV

Rogowski-Spule fiir GEOHM ERP-1
(2592S);

Messbereich 0 ... 4,99 A AC;
Frequenzbereich 40 Hz ... 20 kHz;
Max. Leiterdurchmesser 4000 mm;
Messkategorie 600 V CAT IV

Rogowski-Spule fir GEOHM ERP-1
(£5929);

Messbereich 0 ... 4,99 A AC;
Frequenzbereich 40 Hz ... 20 kHz;
Max. Leiterdurchmesser 2000 mm;
Messkategorie 600 V CAT IV

Messzange fiir GEOHM PRO/XTRA;
Messbereich 0,001 A ... 17200 A AC;
Max. Leiterdurchmesser 52 mm;
Ubertragungsfaktor 1000 A/1A;
Frequenzbereich 30 Hz ... 10 kHz;
IP 40; Messkategorie 300 V CAT IV

Generatorzange fir GEOHM PRO/XTRA;
Messbereich 0,1 ... 1200 A AC;
Max. Leiterdurchmesser 52 mm;
Ubertragungsfaktor 1000 A/1A;
Frequenzbereich 30 Hz ... 10 kHz;
IP 40; Messkategorie 300 V CAT IV

Messleitung fiir Generatorzange N1
(Z592Y) mit Bananenstecker 2,0 m
schwarz

GEOHM ERP-1

GEOHM FLEX 1

GEOHM FLEX 2

GEOHM FLEX 3

CURRENT-CLAMP-C3-
GEOHM-PRO-XTRA

CLAMP-GENERATOR-
N1-GEOHM-PRO-XTRA

MCABLE-CLAMP-GE-
NERATOR-N1

75928

7592P

7592V

2592W

7592X

7592Y

75920

Zubehor Stromversorgung
Ladenetzteil fuor GEOHM PRO/XTRA

Akku-Ladekabel

Ladekabel fiir KFZ 12 V (Zigaretten-
anziinderanschluss) fir GEOHM
PRO/XTRA

CHARGER-ACCUPACK-
GEOHM-PRO-XTRA

ACCU-CHARGER-CABLE

CAR-CHARGER-
GEOHM-PRO-XTRA

Z592N
7592J

7592M

Zubehor Taschen

Universal Tragetasche flir Zubehdr
zum GEOHM PRO/XTRA

Tasche fiir ErdspieBe 0,80 m
(Z592R) fir GEOHM PRO/XTRA

CASE-GEOHM-PRO-XTRA

CASE-EARTH-PROBES

7592K

75921
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Deutschlands —
grofBter
B2B-Onlineshop

fur Mess- und
Pruftechnik.

lhre Vorteile:

> Eine unschlagbare Auswahl > Mehrere tausend
namhafter Hersteller Mess- und Prifgerate
> Hohe Lagerkapazitat und Tagesaktuelle Preise und Promotions

> Bundesweite Lieferung und
schnelle Zustellung meist
innerhalb eines Tages

>
kurze Wege > Warenkorbrabatt bei Online-Bestellung

> Versandkostenfrei ab € 50,-

>

Dokumenten-Download u. v. m.

Wapy Mix,

M
21/51

€0~ sy
98/,
bis 770 o s2///os/(‘,
5059 "R Bany,
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Wir haben

die Losungen

datalec

Mess- und Priiftechnik. Die Experten.

fur lhre Mess-

aufgaben.

lhre Vortelle:

> Diplom-Ingenieure, Elektronik- und
Elektrotechniker

> Langjahrige Praxiserfahrung und
hohe Kompetenz

> Bundesweit liber 20 praxis-
erfahrene und herstellerzertifizierte
Vertriebsingenieure im AuBendienst
bei lhnen vor Ort

Technische
Beratung j‘

und Sggffcead

Experten fur:

Oszilloskope
Spektrum- / Netzwerkanalysatoren
Netzgerate / Stromversorgungen

>

>

>

> Thermografie / Temperatur

> Prifgerate VDE / Netzanalyse
>

u. v. m.

oHannover Berlin

@ Miihlheim an der Ruhr
Q Kain
Q@Bonn
Q Frankfurt

QKarlsruhe gurnberg
QStuttgart

Reutlingen Miinchen
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Mit unserer —
Akademie
kommen Sie

weiter.

lhre Vorteile: Seminarthemen:

> Wissenstransfer zu samtlichen > Prifgerate VDE
Bereichen der Messtechnik, immer

> Oszilloskope
auf dem neuesten Stand

> Labormesstechnik

> Vielféltiges Seminarangebot mit
> EMV- / HF-Messtechnik u. v. m.

renommierten Dozenten, in Theorie

und Praxis
> Modernste Raumlichkeiten mit Alle aktuellen Preise und Termine unter:
bester technischer Ausstattung >>> www.datatec.de/akademie

echnische
‘minare und

Veranstaltungen.-
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