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EA-PSB 9000 2.5 kW

Programmierbare bidirektionale DC-Netzgerate
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Fiir 230V
» Bidirektional - Last und Netzgerat in Einem
* Energie-Riickgewinnung mit hohem Wirkungsgrad
* Leistung: 2,5 kW
= Spannungen: 60V bis 750 V
* Stréome: 20 A bis 120 A
* Flexible, leistungsgeregelte DC<->AC-Stufe
» Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP, OTP)
* Intuitives TFT-Touch-Panel mit Anzeige fiir alle Werte, Zustandsanzeigen und Meldungen
* Fernfiihleingang mit automatischer Erkennung
* Galvanisch getrennte, analoge Schnittstelle
* Integrierter Funktionsgenerator
* Batterietest, MPP-Tracking-Simulation
= PV-Simulation nach DIN EN 50530
* USB-Schnittstelle serienmaBig
= Optionale, digitale Schnittstellenmodule
= SCPI- und ModBus RTU/TCP-Befehlssprache
* LabView unterstiitzt

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten, bidirektionalen Stromversorgungen der Serie EA-PSB 9000 3U bieten
dem Anwender zwei Gerdte in einem: ein Netzgerat (Quelle) und eine elektronische Last (Senke) mit Ener-
gierickgewinnung. Dadurch bringen die Gerdte serienmaBig die Funktion des Zwei-Quadranten-Betriebs
mit sich. Die interne, elektronische Last sorgt fiir eine hohe Spannungsdynamik, indem Sie die notwendi-
gen Kapazitaten am DC-AnschluB entladt und dient fiir eine angeschlossene Quelle als vollwertige Last mit
Energiertickgewinnung, wie bei Serie EA-ELR 9000.

Im Quelle-Betrieb ist das Gerat eine regelbare, flexible Leistungsquelle wie die Labornetzgerdte aus der Se-
rie EA-PSI 9000 3U. Dabei vereint es alle Vorteile beider Gerate und eliminiert gleichzeitig die Nachteile von
zwei separaten Geraten hinsichtlich Gewicht, Platzbedarf, Kosten und Einbindung in Testsoftware.
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AC-AnschluBB

Alle Modelle besitzen eine aktive Leistungsfaktorkorrektur (PFC) und an einphasigen 230 V (+15%) An-
schluBpunkten vorgesehen. Wahrend des Lastbetriebs wird die DC-seitig aufgenommene Energie umge-
wandelt und mit einer hohen Effizienz in das lokale Stromnetz zuriickgespeist. Das hilft Energiekosten zu
sparen.

Flexible Leistungsregelung
Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte bidi- [~ U A
rektionale Wandlerstufe, die in der Betriebsart als Quelle,
bei hoher Ausgangsspannung den Strom oder bei hohem
Ausgangsstrom die Spannung so begrenzt, daB die ma-

B
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ximale Ausgangsleistung nicht Gberschritten wird. In der y 9

Betriebart Senke ist das ahnlich. Der Leistungssollwert ist e
hierbei einstellbar. |

So kann mit nur einem Gerat ein breites Anwendungsspek- — >
trum abgedeckt werden. ~ J
DC-Ausgang

ZurVerfiigung stehen Gerate mit DC-Spannungen zwischen 0...60 V und 0...750V, Strémen zwischen 0...20 A
und 0...120 A und einer Leistung von 0...2,5 kW. Der DC-AnschluB befindet sich auf der Riickseite der Gerate.

Quelle-Senke-Betrieb

Eins der hervorstechenden Merkmale der Gerate ist die Integration einer elektronischen Last (Senke) und
eines Netzgerates (Quelle) in einem Gehduse. Es kann dadurch nicht nur wahlweise als Quelle oder Senke
arbeiten, sondern wechselt zwischen beiden Betriebsarten zudem noch tibergangs- und zeitverlustlos. Das
wird auch Zwei-Quadranten-Betrieb genannt.

Netzriickspeisung

Beim einem Gerdt dieser Serie dient der NetzanschluB auch immer zur Energiertickspeisung der am DC-Ein-
gang aufgenommenen Leistung bei Lastbetrieb, die mit einer Effizienz von bis zu 95% umgewandelt wird.
Diese Art der Riickgewinnung von Energie hilft Kosten zu sparen und vermeidet aufwendige Kithlsysteme
im Vergleich zu herkdmmlichen Lasten, die ihre Eingangsleistung in Warme umwandeln.
Prinzipdarstellung:

Rickgewinnung
95% = 1 9 kW

Prifling
ACl zB.
DC Netzgerat

Verbraucher
z.B.2kW
Der Betrieb dieser riickspeisenden Gerdte im Sinne einer Energieerzeugung am 6ffentlichen Stromnetz
ist nicht vargesehen. Eine zusatzliche Uberwachungseinheit mit Abschaltvorrichtung (Netz-und Anlagen-
schutz, friher: ENS) kann optional installiert werden, um beim sogenannten Inselbetrieb fiir zusatzlichen
Schutz von Personen und auch des lokalen Netzes zu dienen. Unabhangig davon, ob der Anwender die Uber-
wachungseinheit installiert hat oder nicht, verfiigen die Gerate (iber eine einfache und nicht redundante
Abschaltfunktion fiir den Fall einer Unterbrechung der Netzzuleitung. Hierzu werden die Netzfrequenz und

die Netzspannung iberwacht und bei Uber- oder Unterschreitung von Grenzwerten eine automatische Ab-
schaltung der Leistungsendstufen eingeleitet.
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Anzeige- und Bedienelemente

Drehknépfe zur

komfortablen
/ / Einstellung von Werten
Anzeige mit Touch- | USB-AnscthB'zum
Oberflache —— Laden unq Speichern
Cursor Position von Funktionen
use
an | Off
on@ . @on

Istwerte und Sollwerte von Ein- bzw. Ausgangsspannung, -strom und -leistung werden auf einem Grafik-
display Gbersichtlich dargestellt. Die farbige TFT-Anzeige ist bertihrungssensitiv und ermdglicht intuitive
Bedienung aller Funktionen des Gerates.

Mittels Drehknépfen oder auch per Direkteingabe tiber eine Zehnertastatur kénnen Spannung, Strom, Lei-
stung und der Widerstand eingestellt werden. Sie dienen auBerdem dazu Einstellungen im Meni vorneh-
men zu kdnnen. Zum Schutz gegen Fehlbedienung kénnen die Bedienelemente gesperrt werden.

Mehrsprachige Bedienoberflache

DIN 40839 Arbitrary

"DONN

Englisch Russisch

o

DIN 40839 Arbitrar

&

RUNTER

Deutsch

Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen tiber einen softwarebasierten Funktionsgenerator, der typische Funktio-
nen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren und entweder auf die Spannung oder den Strom anwen-
den kann. Er kann komplett am Gerat tiber das Touch-Panel konfiguriert und gesteuert werden, oder aber
auch per Fernsteuerung lber eine der digitalen Schnittstellen.

Die vordefinierten Funktionen bieten alle benttigen Parameter, wie z. B. Y-Offset, Zeit bzw. Frequenz oder
die Amplitude, zur freien Einstellung durch den Anwender.

m P e P L

Dreieck Rechteck Trapez Sinus Rampe Arbitrar
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Zusatzlich zu den Standardfunktionen, die auf einem sogenannten Arbitrargenerator basieren, ist dieser
arbitrare Generator offen zuganglich, um komplexe Ablaufe fir z. B. Produktpriifungen aus bis zu 99 Se-
quenzpunkten erstellen und ablaufen lassen zu kénnen.

Diese Sequenzpunkte kénnen mittels USB-Stick und dem USB-Port am Bedienfeld gespeichert und geladen
werden, um so einen schnellen Wechsel zwischen verschiedenen Test- bzw. Priifsequenzen zu ermdglichen.
Im Bild unten wird ein fiktives Beispiel fiir eine komplexe Funktion aus 40 Sequenzpunkten gezeigt, wie sie
fiir den Arbitrargenerator am Gerat oder extern erstellt und geladen bzw. gespeichert werden kann:

A

Weiterhin gibt es einen XY-Generator mit dem sich mehrere zusatzliche Funktionen realisieren lassen. Da
ist zum Einen die IU-Funktion, die eine frei anwenderdefinierbare Tabelle (ladbar als CSV-Datei von USB-
Stick) darstellt, und zum Anderen gibt es zwei durch anwenderdefinierbare Eckdaten generierte PV-Kennli-
nien, u. A. auch nach DIN EN 50530.

Master-Slave

Alle Modelle bieten standardmaBig einen digitalen Master-Slave-Bus, mit dem bis zu 32 Gerate (identische
Modelle) in Parallelschaltung verbunden und zu einem Gesamtsystem mit Summenbildung der Istwerte
(Strom, Spannung, Leistung) zusammengefiigt werden kénnen. Die Konfiguration des Master-Slave-Be-
triebs wird bei allen Einheiten am Bedienfeld oder per Fernsteuerung tiber eine der beiden digitalen Schnitt-
stellen vorgenommen. Die Bedienung des Masters kann manuell, aber auch (iber irgendeine der riickseitigen
Schnittstellen erfolgen.

4 N
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«— R PROG

Analogschnittstelle

Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle befindet sich auf der Riick- ety

ALARMS 2 <—

seite des Gerates. Sie verfiigt Giber analoge Steuereingénge fiir 0..10 V oder | stanpsy — =i
0...5 V um Spannung, Strom, Leistung und Widerstand von 0...100% zu pro- RL"E.?E F DGND
grammieren. Ausgangsspannung und Ausgangsstrom kénnen iber analoge | MON <— : IU::;G
Monitorausgange mit 0...10 V oder 0...5 V ausgelesen werden. Weiterhin gibt U MON <— <— U PROG
es einige Statuseingange und -ausgdnge. )

Steuerungssoftware

Fir Windows-PCs wird die Steuerungs-Software ,EA Power Control” mitge-
liefert, welche Fernsteuerung mehrerer gleicher oder unterschiedlicher Ge-
rate ermdglicht. Sie bietet eine Gibersichtliche Anzeige der Soll- und Istwerte,
sowie Direkteingabe von SCPI- und ModBus RTU-Befehlen, eine Firmware-
Update-Funktion und die halbautomatische Tabellensteuerung ,Sequen-
cing”. Die eine kostenpflichtige Freischaltung werden weitere Funktionen
zuganglich, wie PV-Simulation (Standard, EN 50530, Sandia, SAS) oder Bat-
terietest und MPP-Tracking uvm. - /

Optionen

= Steck- und nachriistbare, digitale Schnittstellenmodule fiir CAN, CANopen, Profibus, ProfiNET (1- oder
2-Port), R5232, Ethernet (1- oder 2-Port) EtherCAT oder ModBus TCP (1- oder 2-Port). Fiir diese Schnitt-
stellen steht ein Steckplatz auf der Riickseite der Gerate (nur Standardmodelle) zur Verfiigung, so daB
Nachristung oder Wechsel der Schnittstellen problemlos mdéglich sind. Die Schnittstellen werden vom
Gerat automatisch eingebunden.

* 3-Wege-Schnittstelle (3W) mit einem fest installierten GPIB-Steckplatz statt des Standard-Slots fur
nachriistbare Schnittstellenmodule
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AC: AnschluB

- Spannung

- Frequenz

- Leistungsfaktor

DC: Spannung

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 0-100% Last
- Stabilitat bei +10% AU,

- Ausregelung 10-100% Last
- Anstiegszeit (Quelle) 10-90%
- Uberspannungsschutz

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 1-100% AU,
- Anstiegszeit (Senke) 10-90%
DC: Leistung

- Genauigkeit

DC: Widerstand

- Genauigkeit
Schutzvorrichtungen
Spannungsfestigkeit

- DC-Ausgang zu Gehause (PE)
Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen

- Eingebaut

- Steckplatz

Analoge Schnittstelle

- Signalbereich

- Eingange

- Ausgange

- GenauigkeitU/1/P/R

Parallelschaltung
Normen

Kiithlung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit
Betriebshdhe
Abmessungen (BxHxT)

(1 Nur Gehéuse, nicht iiber alles

230V, +15%, L+N
45...66 Hz
>0.99

<0.1% vom Nennwert
<0.05% vom Nennwert
<0.02% vom Nennwert
<1,5ms

Max. 30 ms
Einstellbar, 0...110% Uyenn
<0.2% vom Nennwert
<0.15% vom Nennwert

<1ms

<1% vom Nennwert

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom

0T, OVP, OPP, PF, OCP

Abhangig vom Modell, siehe Modelltabellen
2

1

Grafikdisplay mit Touchpanel

1x USB Typ B fiir Kommunikation

1x fr nachriistbare Steckmodule (nicht bei Option 3W)

Eingebaut, 15-polige D-Sub-Buchse, galvanisch getrennt

0...5 V oder 0...10 V (umschaltbar)

U, I, P, R, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus
U, I, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung
0...10 V: <0.2% 0..5V:<0.4%
Ja, Giber Master-Slave-Bus, bis zu 32 Einheiten

EN 61010-1:2011-07, EN 50160:2011-02 Netzklasse 2
EN 61000-6-2:2016-05, EN 61000-6-3:2011-09 Klasse B

Temperaturgeregelte Lifter
0..50°C

-20...70°C

<80%, nicht kandensierend
<2000 m

19" x3 HEx 670 mm
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Nennspannung & Bereich 0..60V 0..80V 0..200V 0..360V

- Restwelligkeit (Quelle) © <200 mV,, / s16 MVgys <200 MV, / <16 Mgy <300 MV, / <40 MVyys <320 MV, / <55 MV
Isolation DC- zu PE +400 V DC +400V DC +725V DC +725V DC
Isolation DC+ zu PE +400 VvV DC +400V DC +1000 V DC +1000V DC
Nennstrom & Bereich 0..120 A 0..120 A 0..70A 0..40A
Nennleistung & Bereich 0..2500 W 0...2500 W 0...2500 W 0...2500 W
Wirkungsgrad Riickspeisung = 95% ~95% ~95% ~95%
Gewicht © =18 kg =18 kg =18 kg =18 kg
Artikelnummer @ 30008319 30008301 30008302 30008303
Nennspannung & Bereich 0..500V 0..750V

- Restwelligkeit (Quelle) © <350 mV,, / s70 MVgys <800 mV,, / <200 MVgys

Isolation DC- zu PE +1500V DC +1500V DC

Isolation DC+ zu PE +1800V DC +1800V DC

Nennstrom & Bereich 0..30A 0..20A

Nennleistung & Bereich 0..2500 W 0...2500 W

Wirkungsgrad Riickspeisung = 95% = 95%

Gewicht © =18 kg =18 kg

Artikelnummer @ 30008304 30008305

(1 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz
(2 Gewicht der Basisausfithrung, Modelle mit Option(en) kénnen abweichen
(3 Artikelnummer der Basisausfiihrung, Modelle mit Option(en) abweichend

Ansichten

)

O
O

B 4800V

E00

0

O

[*]

I" 449 mm (17.7%)

Anderungen und Irrtimer vorbehalten. dataTec 31-03-2020 | © EA Elektro-Automatik: datasheet_psb9000_2-5kw | 02/2020
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lhre Vorteile:

> Eine unschlagbare Auswahl > Mehrere tausend
namhafter Hersteller Mess- und Prifgerate
> Hohe Lagerkapazitat und Tagesaktuelle Preise und Promotions

> Bundesweite Lieferung und
schnelle Zustellung meist
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>
kurze Wege > Warenkorbrabatt bei Online-Bestellung
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lhre Vortelle:

> Diplom-Ingenieure, Elektronik- und
Elektrotechniker

> Langjahrige Praxiserfahrung und
hohe Kompetenz

> Bundesweit liber 20 praxis-
erfahrene und herstellerzertifizierte
Vertriebsingenieure im AuBendienst
bei lhnen vor Ort

Experten fur:

> Oszilloskope

> Spektrum- / Netzwerkanalysatoren
> Netzgerate / Stromversorgungen

> Thermografie / Temperatur

> Prifgerate VDE / Netzanalyse

> U.Vv. m.
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